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Diagrammer og symboler

Hjeelp tegneren!

Det sker desveerre ikke sd helt sjzldent, at
der er fejl i tegningerne her i OZ, ligesom
ogsa trykfejl hyppigt sniger sig ind. For at
tage trykfejlene forst, sd kan disse desveerre
ikke helt undgés. Red. ser nemlig ikke nogen
2. korrektur af satsen og har derfor ikke
mulighed for at sikre, at rettelserne pa 1.
korrektur virkelig bliver wudfert. Trykfejl i
overskrifter, forkerte forfatternavne og om-
byttede bogstaver 1 kaldesignaler herer til
de mest kedelige, men heldigvis ogsa til de
sjeldnest forekommende, som vi kun kan
undskylde, men ikke sikre os imod.

Fejl pa tegningerne er ikke altid tegnerens
skyld, for mange skitser kan veere meget
vanskelige at tyde, og der er ikke altid tid
til at konsultere forfatteren, for bladet skal
jo helst ud til tiden. TR burde naturligvis
fange'de fejl, som kan fanges, men kontrol
af tegninger er et vanskeligt og tidsrevende
job, som ikke altid kan néds. Det eneste vir-
kelig (naesten) sikre middel til at undga fejl
ved rentegningen, er at artiklens forfatter
udferer sin skitse saledes, at den kan kalke-
res direkte af. Skal et stromskema forst kom-
poneres helt om, kommer der let fejl af den
kedelige art, vi kan se omtalt andetsteds 1
bladet.

Symboler.

Det er til meget stor hjelp for tegneren,
hvis alle stremskemaer tegnes med de her 1

OZ standardiserede symboler. Hvis du derfor
af en eller anden grund har forkeerlighed for
symboler, der afviger fra OZ-standard, sa
lad venligst veere at bruge dem 1 stof til OZ.
Det eneste, du opnar ved at bruge outsider-
symboler, er at gore livet mere surt end ned-
vendigt for den stakkels tegner, som allige-
vel eendrer dem til standard!

Fig. 1 viser OZ’s standard-symboler,
teksten giver forklaringen. Nogle af
skal dog lige have et ord med pa vejen.

figur-
dem

Transistorer. Nar vi sa stedigt holder fast
ved det gode, gamle transistorsymbol, er det
ikke, fordi vi er reaktionsere, men af felgen-
de to grunde. 1) Det er international stan-
dard og forstds overalt. Englendere og sven-
skere har 1 misforstdet reformationsiver ind-
fort et andet symbol, vistnok med den moti-
vering, at det skulle veere lettere at tegne.
Selv. om dette var tilfeeldet, hvad rolle spil-
ler det sa, om det tager et par minutter len-
gere at tegne et stromskema, hvis det gor
tegningen let leeselig for 3000 EDR-medlem-
mer, der er vant til det internationale sym-
bol? 2) Det er mere fleksibelt og lader sig
tilpasse til andre halvledertyper. Et enkelt
eksempel er nok: se pa dobbeltbasistransi-
storen — hvordan skulle den tegnes med det
svenske symbol?

Zenerdioden tegnes som en normal diode,
blot med en hage pa tveerstregen i overens-
stemmelse med international vedteegt.
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Fig. 1. Symboler,

a: potentiometer, b: kontinuer-
ligt variabel (knap pd forplade),
c: variabel med veerktoj (trim-
mer), d: variabel i spring
(med omskifter).

e og f: elektrolytkondensatorer.
Brug fortrinsvis f.

gr: PNP-transistor, h: NPN-
transistor. Bemcerk, at pilen
i k ke berorer basis ell. cirklen.

i dobbeltbasistransistor
(unijunctiontransistor).

k:  almindelig  diode, I: zener-
diode. Dioden leder fra + til -5-
i pilens retning. Zenerdioden
skal vende  ,omvendt”, sdledes
at polen peger mod plus, m: ka-
pacitetsdiode (varaktor). For-
speendes 0gsd i speerreretnin-
gen (pilen mod plus).

n og o: HF-spoler med og uden
jgrnkerne. p: transformer med
Jjernkerne.

q og r: releespoler.

s: sluttekontakt (dben i hvile-
stillingen), t: brydekontakt
(sluttet i hvilestillingen),
u: skiftekontakt.

Kontakterne kan anbringes

hvor som  helst pd tegningen,

spolen  meerkes da med  stort

bogstav (f. eks. A), kontakterne

med smd bogstaver (f. eks. al,
a2o. s. v.).

Fig. 2.

Krydsende ledninger har aldrig
forbindelse (a). Hvis der skal
veere forbindelse, parallelfor-

skydes den ene ledning (b).

PS. 1 nogle artikler kan det (som i dette nummer)

veere  nodvendigt  at  fremstille  klicheer  efter  for-

fatterens originale tegninger, for der er jo grenser

for, hvad tegneren kan overkomme pd kort tid.

Endnu en grund til at bruge de her givne oplysnin-
ger i praksis!
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symmetrisk om lederen og
Jeg har undret mig over,
diode, man ser visse
verden og kan kun

Dioder tegnes
udfyldt med sort.
hvordan den ,halve"
steder, er kommet til

finde den forklaring, at hvis dioden tegnes
»aben", skal den gennemgéiende linie ikke
brydes, hvilket er en tegneteknisk lettelse.

Som regel er dioden imidlertid udfyldt med
sort, og s& bortfalder dette argument.

Modstande tegnes som kasser, idet det
amerikanske zig-zag-symbol vitterligt e r
meget besveerligt at tegne peent, og vi har jo
veennet os til kasserne.

Elektrolytkondensatorer  tegnes med den
negative side udfyldt med sort.
Lay-out.

Alle tegninger ber helst veere 1 dobbelt
storrelse. Sterre diagrammer kan fylde en
helside, men normalt ber tilstreebes en mak-
simal bredde svarende til to spalter i OZ.
Dette svarer meget ngje til, at tegningen
skal kunne veaere pa et ark i storrelse A4.

Komponenterne ber ikke mases for meget

sammen, gor dem hellere noget mindre, sa
der bliver ,luft" imellem, det gor tegningen
lettere at l=se, og s& bliver der bedre plads
til paskriften..Der er ingen grund til at maer-
ke komponenterne med referencenumre, med
mindre der henvises til dem 1 teksten, og
verdier ber altid skrives pd — og undgd sa
vidt muligt styklister.

Undgd s& vidt muligt krydsende ledninger
i diagrammer. Er det nedvendigt at lade to
ledninger krydse hinanden, ber de ikke
have forbindelse. Skal krydsende ledninger
have forbindelse, ber den ene tegnes som to
parallelle streger med lidt afstand, se fig. 2.
Folger man dette princip konsekvent, bliver
de sma Kklatter, der angiver forbindelse, over-
flodige, og man vil aldrig vere 1 tvivl om,
hvorvidt der er forbindelse eller ej. Prin-
cippet er altsd: et samlingspunkt m& kun
have tre udgdende ledere, aldrig fire eller
flere.

Ovenstdende retningslinier skal tjene til at
gore tegningerne lettere at forstd og at redu-

cere antallet af fejl, men ma ikke opfattes
som en Dbetingelse! Det skal absolut ikke
vere afgorende for, om en artikel kommer

i OZ eller ej, at manuskriptet er maskinskre-
vet med dobbelt linieafstand og rigelig mar-
gin, eller om tegningerne er udfert ,profes-
sionelt". Men teenk alligevel pa, at den halve
time, du evt. skal ofre mere, kommer mange-
fold igen hos tegneren, hos TR — og i sidste
instans hos de mange tusind leesere af OZ.
7AQ.



Af OZ1QM,

K. A. Nielsen,
Brattingsborgvej 35,
Kastrup.

Foto 1.

Linecaert transistor PA-trin til 80 m

Maximalt output 20 watt PEP

MOTOROLA’s 2N2832 er en
HF POWER TRANSISTOR,

germanium
som er forholds-

vis billig — den koster ca. 60 kroner hos
Friis Mikkelsen i1 Bagsverd — og som ikke
desto mindre kan bringes til at aflevere

mere end 20 watt PEP pa 80 meter med en
effektforsteerkning pa omkring 10 dB. Den
er derfor glimrende egnet til de forste ekspe-
rimenter med linexre transistor PA-trin, idet
man — selv ved at kere den forsigtigt" —
kan opna et betragteligt output (8—10 watt
PEP) og sa til gengazld har praktisk taget
fuld sikkerhed imod aflivning af transistoren
ved et uheld. For at rendyrke transistorlinien
og samle nogle erfaringer har jeg anvendt
en 2N2832 i en linexr klasse B-forsteerker,
som arbejder sammen med og styres af den
lille transistor ESB-transceiver fra OZ sep-
tember 1964, siledes at de to enheder tilsam-
men danner en effektiv transportabel station
af sma ydre dimensioner (foto 1).
Anvendelsen af transistorer 1
belt udstyr er tiltreekkende, fordi

transporta-
man kan

kore det hele pa en lav spending, og fordi
stromforbruget i stand-by reduceres til om-
kring 100 mA. Transistorerne udvikler ingen

nevneverdig varme — end ikke en effekt-

transistor 1 et linesrt PA-trin vil varme un-
der normal drift, fordi den kun bruges til
sending 1 korte perioder og ellers star uden
speending —* og udstyret kan derfor bygges
ganske kompakt, idet man ikke, som nar man
blander rer og transistorer sammen, behover
at tage hensyn til opvarmning.

Det er da helt indlysende, at bygningen af
et enkelt PA-trin med een enkelt transistor
giver et ret spinkelt erfaringsgrundlag. Imid-
lertid er der for tiden en vis mangel pa be-
skrivelser af transistoriserede PA-trin, sa
at der trods alt kan veere en vis berettigelse
1 at fremkomme med nogle sider om emnet.

2N2832’s DATA.
De absolutte maksimaldata for 2N2832 er:
Kollektor-basisspending: 80 volt.
Kollektor-emitterspeending: 50 volt.
Emitter-basisspeending: 2 volt.
Kollektorstrem (kontinuert): 20 ampere.
Basisstrem (kontinuert): 5 ampere.
Tilladt effekttab v. 25° C: 85 watt.
Samtidig anbefales det kraftigt fra fabri-

kantens side at studere de ,Safe Operating
Areas“ — sikre arbejdsomrider — som om-
tales 1 de datablade, der folger med transi-
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Fig. 1.

Stromskemaet.

man keber den. Heri gengives
sammenhorende veerdier af kol-
lektorstrom og kollektor-emitterspeending,
som ikke ber overskrides, hvis man ensker
at undgd at edelmgge transistoren ved sekun-
deer nedbrydning (secondary breakdown,).

Der gengives 1 databladene intetsteds no-
get om, hvad 2N2832 kan praestere som line-
2r klasse B-forsteerker, men der stir en
masse andre oplysninger, som man s& kan
bruge til at udregne det forventede maksi-
male output ved hjelp af geengse formler.
Her kommer man imidlertid til seerpragede
resultater — som for eksempel at max. out-
put skulle kunne vaere sma 75 watts PEP
— og kurverne ,pver sikre arbejdsomrader
giver ikke umiddelbart nogen hjelp, nar der
er tale om et klasse B-trin, idet de galder
transistorens anvendelse som switch, s& vidt
jeg kan forstd. I den situation er der ikke
andet at gere end at foranstalte et forseg for
derigennem at finde ud af, hvor stort et out-
put, transistoren kan preestere 1 den pagel-
dende opstilling. Altsd speendes et trin, som
kan levere rigelig styring (i mit tilfeelde var
det 2 stk. 6146), foran 2N2832, og sa tilferes

storen, nar
kurver over

styreeffekt, mens man kontrollerer output
fra 2N2832 med et reorvoltmeter. Styretrinet
skal selvfolgelig kore meget stille, og man

har kun brug for omkring 2—3 watt eff.
Efterhanden som man foreger styringen, sti-
ger output indtil 22 watt PEP fra 2N2832.
Det er en hardhsendet metode, og der er
skam ikke grund til at opfordre til at gere
forsoget med andre typer transistorer. Til
gengeeld rerer det tilsyneladende ikke
2N2832 at kere med konstant maksimalt out-
put (beerebolge), og selv efter en halv time
med konstant 20 watt PEP output er den ikke
varmere, end at man let kan holde en finger
pa den, sa leenge det skal veere. Jeg har kert
mange QSO’er med ESB og fuldt maksimalt
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output fra trinet og med en rorsender til at
afgive de fornedne 2—3 watt PEP som sty-
ring, og kvalitetsrapporterne har veaeret seer-
deles opmuntrende.

Der er imidlertid grund til at gere op-
maerksom pa, at det er meget vigtigt, at kol-
lektorkredsen er 1 resonans, for ellers varie-
rer kollektorstrom og kollektor-emitterspeen-
ding ikke laengere modsat af hinanden (séale-
des som de gor, nar der er resonans i kred-
sen), og sa brender transistoren antagelig af,
ikke pa grund af overopvarmning, men fordi
kollektorstrommen for den givne kollektor-
emitterspeending bliver for stor.

Den  situation, hvor antennebelastningen
mangler, er derimod ikke neer si ubehagelig
— det er ikke til at drive strom igennem
transistoren, safremt kollektorkredsen er i
resonans, og den kan ikke varmemaessigt
overbelastes. Derimod kan den sikkert ode-
leegges, hvis man tilferer for stor styreeffekt.
Disse ting er fremhavet, fordi det er godt
pa forhand at geore sig klart, hvad det er,
man skal passe pa, nar man giver sig til at

kore trinet med et stort output. Betragtnin-
gerne er rent teoretiske, idet der heldigvis
ikke ligger sorgelige, praktiske erfaringer
bag.

Kender man sin antenne og dens tilpas-
ning — antenneleddet kan jo godt forskyde
resonanspunktet 1  kollektorkredsen — og
arbejder man under vante forhold, synes der
ikke at veere steorre risiko forbundet med at
kore fuldt output.

Imidlertid kan man ogsd bestemme sig til
at keore trinet moderat. Denne bestemmelse
kan man simpelthen blive tvunget til at tage,
hvis man ikke har styreeffekt nok — jeg tor
godt indromme, at det endnu ikke er lykke-
des mig at bygge et transistor-drivertrin, som
kan udstyre 2N2832 til fuldt output (det skal
utvivlsomt kere 1 klasse A, og man bliver



Foto nr. 2
viser den mekaniske
opbygning.

muligvis nedt til at bruge endnu en 2N2832)
— men samtidig er det indlysende, at man
med moderat udstyring kan tillade sig en
betydelig mere sleset behandling af trinet,
og risikoen for afbreending af transistoren
pd grund af en fejlbetjening bliver praktisk
taget lig nul.

Valg af arbejdsspaending (V).

Nar man kun har en begreenset styreeffekt
til radighed, er man naturligvis interesseret
i at fi denne styreeffekt forsteerket sd meget
som muligt i trinet. Med den 2N2832, som jeg
har anvendt, er det i kl. B saledes, at effekt-
forsteerkningen for Vs = 25 wvolt ligger om-
kring 11 dB, medens den for V, = 12 volt
er ca. 8 dB. Der er ikke spor i vejen for at
fa det samme output med 12 og med 25 volt,
men der skal altsd omkring dobbelt sa stor
styreeffekt til ved 12 volt som ved 25 volt. Da
den maksimalt tilladte kollektor-emitter-
spending for 2N2832 er 50 volt, ber Vs ikke
veelges hogjere end 25 volt, selvom der er
tale om moderat udstyring. Da output fra
drivertrinet 1 transceiveren — en 1613 — er
givet til ca. 0,8 watt PEP og ikke lader sig
forheje, har jeg wvalgt 25 volt arbejdsspaen-
ding for PA-trinet for herigennem at na det
maksimale output med den styreeffekt, der
er til radighed. Med en styreeffekt pa 0,8
watt PEP og Vs = 25 volt opnds et output
pa 8,5 watt PEP.

Med en styreeffekt pa 0,8 watt PEP og
V s = 12 volt opnds et output pa 4,3 watt
PEP.

Diagrammet.

Opstillingen har plus pa stel, ligesom exci-
teren, og transistoren kerer 1 jordet emitter-
kobling.

Indgangen er en lille ferrittransformer,
som  omsatter drivertrinets  udgangsimpe-
dans pa omkring 70 ohm til 2N2832’s meget
lave indgangsimpedans. Tabet i1 en sadan
transformer er meget lille, og med den viste
kobling opndr man at udnytte hele styreef-
fekten til dens egentlige formal i1 stedet for
at tabe en del af den i basisdeleren. Trans-
formeren er viklet pa et ferritror (materiale
4 B), der er ca. 1,3 cm langt og med en ydre
diameter pd 10 mm og en indre diameter pa
6 mm. Primeeren har 22 vindinger og sekun-
deren 2X5 vindinger, som er parallelforbun-

det. Fig. 2 viser en tegning af ferrittransfor-
meren. Tveerstrommen 1 Dbasisdeleren er sat
til 100 mA.

Kollektorkredsen er ogsa viklet pa en fer-
ritkerne, som imidlertid er massiv. Den ses
til hejre 1 foto 2. Diameteren er 9 mm, og
kredsen bestdr af 10 vindinger 1 mm kobber-
trad. Kredsens selvinduktion er omkring 6
mikrohenry. Udtaget til kollektoren sidder
pa den tredie vinding (nar trinet skal kore
med et output pa 8 watt. For output pa 20
watt ligger udtaget pa den 1. vinding), og an-
tennen sidder pa den femte, hvis man ensker
en impedans pa omkring 60 ohm. Spolens
leengde er 2,5 cm. Afstanden mellem en sta-
torplade og en rotorplade i dr ejekondensato-
ren er ca. 1/4 mm. Begge komponenter holder
fint til fuldt output.
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Tanken med at anvende en ferritkreds 1
kollektoren er den at fremskaffe den bedst
mulige kobling mellem kollektor, svingnings-
kreds og antenne, da dette er af betydning
for lineariteten.

Fig. 2.
Ferritr ansformer.

Trinet er neutraliseret ved hjzlp af en
link, anbragt ud for den kolde ende af kol-
lektorkredsen. Ved hjeelp af en modstand og
en kondensator, anbragt i serie med linken,
der er pa 2 vindinger, kan man regulere til-
bagekoblingen. Der hersker 1 faglitteraturen
en del uenighed om nytten af en neutralise-
ring. Trinet var 1 sig selv stabilt og ikke til
at forma til at selvsvinge. Men nar det blev
koblet sammen med en exciter, gav det sig
en gang imellem til at svinge, og det er ikke
serlig  heldigt, ideF'kollektorstremmen si sti-
ger ud over de planlagte graenser. Derfor
indfertes en neutralisering af trinet, hvor-
ved sandelig effektforsteerkningen steg ret
betydeligt, samtidig med at forvrengningen
blev mindre.

Stremmen igennem 2N2832 maéales i emitte-
ren med et instrument, som ikke Dbestiller
andet. Dette som en sikkerhedsforanstalt-
ning. Emitterstrommen uden styring tilfert
er 200 mA. Nar der tilferes 0,75 watt PEP i
styring, stiger emitterstrommen til omkring
600 mA for konstant beerebolge.

Det andet instrument péa
Vs for PA-trin og exciter. Det indbyggede
antennerelee styres fra transceiverens VOX,
idet denne 1 sendestilling giver basisspeen-
ding til en stor transistor, som skal kunne
tdle den fulde speending fra stremforsynin-
gen samt strommen igennem releet. Der er
hele tiden speending til releet og dens styre-
transistor, medens 2N2832 forst far spending
via en sluttekontakt pa antennereleet. Her-
ved spares strem 1 stand-by, og man undgar
opvarmning af basisdeleren og 2N2832.

trinet maler
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Mekanisk opbygning.

PA-trinet rummes 1 en kasse, som har
samme storrelse som transceiveren, nemlig
15X25X5 cm. I denne kasse fylder HF-delen

lidt under halvdelen, mens resten kan ud-
nyttes til netstromforsyning eller akkumu-
latorer. 2N2832 skal monteres med hele

chassiset som koleflade, saledes som det kan
ses pa foto 2. Transistorens hus er forbundet
med kollektoren, men da denne elektrisk skal
veere isoleret fra chassiset, men termisk 1
forbindelse med dette, ma& man montere
2N2832 pa en glimmerplade af samme form
som husets anlegsflade. Denne glimmerplade
indsmeres forst 1 f. eks. beornevaseline for at
udfylde alle porerne og sma huller i de sam-
mensteodende overflader for derigennem at
opna en bedre afledning af varmen. Proble-
met skal nu ikke overdimensioneres, for der
bliver jo ikke tale om at efterlade megen
effekt i transistoren i denne opstilling.

Kollektorkredsen med de 10 vindinger,
som kan ses til hejre i foto 2, ser vist temme-
lig vanvittig ud 1 betragtning af, at trinet
korer pa 80 meter, men det ma erindres, at
der er ferrit som kerne. At denne kerne er
rigeligt  dimensioneret, viser sig ved en
manglende opvarmning selv ved vedvarende
fuldt output.

Malinger.

Nedenstdende  maélinger er
transistor-transceiveren  som
med Vs = 25 volt.

Tilfert styreeffekt = 0,75 watt eff.

Malt output = 8,5 watt eff. (23 volt over

udfert med
styresender og

62 ohm).

Effektforsteerkning = 11,3 gange svarende
til ca. 11 dB.

Input for konstant beerebalge = 25 voltX
0,6 A =15 watt.

Hos OZ1FB har vi maéalt forvraengningen

ved at leegge en sinustone pa transceiverens
mikrofonindgang og se den albildet pa et
oscilloskop koblet til PA-trinets antenneud-
gang. For et output pad 8 watt PEP var den
samlede forvraengning 8—10 °/o. Der er intet,
der tyder pa foreget forvreengning ved fuldt
output (20 watt PEP), men dette er ikke malt
og beror udelukkende p& monitoring og rap-
porter, som alle, for sa& wvidt angar kvalite-
ten, har veeret seerdeles tilfredsstillende.

Til sidst vil jeg anfore, at OZ1FB har bi-
draget vaesentligt til gennemferelsen af pro-
jektet med praktisk bistand og adskillige
seerdeles nyttige ideer. ti



Hvordan regnes det ud?

Pi-led til senderen
Af OZ7AQ.

Det heender jo, at en eller anden amater
vil bygge sig en ny sender, og det er jo mor-
somst selv at kunne foretage de nedvendige
smé udregninger, der sikrer, at der kommer
et brugeligt resultat ud af anstrengelserne —
og det er jo ikke sikkert, at man kan hitte
en konstruktion i de numre af OZ, man har,
som lige netop passer.

Meget ofte starter man med at vealge et
passende senderrer, og sia ma man allerforst
finde ud af, hvilke stromme og spandinger,
det skal keore med. Det kan ogsa veaere, at
man har en stromforsyning i forvejen, og sa
gelder det naturligvis om at finde et rer, der
kan keore med den forhdndenverende anode-
spending, og som kan tale at traekke den
strem, som ensretteren kan afgive. Lad os
her forudsatte det forste, og vi kan som
eksempel tage et reor, hvis data har veeret

bragt 1 OZ, nemlig TT21 (OZ marts 1964,
side 73).
C W-sender.

Til en ren telegrafisender vil vi velge fol-
gende data, hvis vi ensker at udnytte roret
bedst muligt: anode jeevnspending 1000 V,
skaermgitterspeending 300 V, negativ gitter-
spending 60 V, anodestrom 175 mA, skeaerm-
gitterstrom 20 mA, styregitterstrom 4 mA,
udgangseffekt 130 W. Input bliver saledes
1000 V gange 175 mA = 175 W. Har vi kun
en B-licens, ma vi reducere inputtet til 100
W, hvilket i1 praksis geres ved at dividere

alle stromme og spaendinger med sqr(1,75). Ano-

despeendingen skal herefter veere ca. 750 V,
og anodestremmen 130 mA.

For pi-leddet kan beregnes, ma vi kende
den modstand R,, som roret skal belastes

med for at komme til at keore med disse data.
Den finder vi med tilstreekkelig stor negjag-

tighed ved at indseette I, = 0,13 A og V, =
750 V i udtrykket

Vi far her R, = 2900 ohm. Laver vi en god
afstemningskreds og  parallelforbinder den
med en ohmsk modstand pa 2900 ohm, som
fig. 1 viser, kommer roret til at arbejde kor-
rekt. Det var ganske vist et pi-led, vi ville
bruge, og effekten skal ikke afsattes 1 en
modstand, men 1 antennen, men det er roret
lige glad med, sa derfor kan vi bruge fig. 1
til at illustrere forholdene med.

Vi bliver ved fig. 1 lidt endnu og kan nu
speorge: hvordan skal vi egentlig veelge L og
C? For det er vel ikke ligegyldigt, hvor stor
C er — og der er jo uendelig mange kombina-
tioner af L og C, der giver resonans pa den
frekvens, vi vil sende pa.

Svaret er, at det er temmelig vigtigt at
veelge den korrekte veerdi af C. Geores C for
lille, bliver kredsens Q ogsa lille:

Q=R,-628-f-C,

hvor f er frekvensen (i Hz), og C er konden-
satorens kapacitet (i farad). Indsaettes f'1

MHz, skal C veere i pF. Er Q for lille (under
10), bliver de harmoniske af sendefrekvensen
dempet darligt, og trinets virkningsgrad kan
gd hen og Dblive for lille. Hvis Q derimod
gores storre end nedvendigt, vil kredsen ade
for meget af udgangseffekten. Dels er vi jo
interesseret i at fi& mest muligt ud af det, vi
putter ind, og dels kan spolen blive for varm.
Vi skal derfor vealge et Q, der hverken er
for stort eller for lille, og seedvanligvis veel-
ger man Q til 12—15.

Nar tabene kan gd hen og stige, nir Q go-

res storre, er det ikke fordi, de seedvanlige
naturlove ikke galder for senderudgangs-
trin, men fordi vi regner med belastet Q-

Kredsens eget ubelastede Q, som vi kan kalde
Qo , er maske det samme hele tiden, men gor
vi C storre og L mindre, vil kredsens tabs-
modstand, der kan opfattes som en modstand
i parallel med R,, blive mindre, og vil derfor
shunte R, og overtage en del af udgangs-
effekten.
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Nu har vi samlet alle ingredienserne og
kan koge suppen, d. v. s. finde veerdien af C:

idet vi meget snedigt veelger Q = 12,54, sa-
ledes at vi far et peent, rundt tal at regne
med. S4 mangler vi bare at f4 orden pa enhe-
derne, si regningen bliver til at udfore i
praksis, idet det jo ikke er seerlig bekvemt
at regne med farad og Hz pa HF. Det klarer
vi ved at skrive

idet R, nu skal vere i kohm og frekvensen
fi MHz.

Med R, = 2,9 kohm og f = 3,5 MHz bliver
kapaciteten sa

Pi-led.

Nu kommer si& omsider turen til pi-leddet.
Vi gar nu ud fra det faktum, at reret er gan-
ske ligeglad med, hvordan spole og belast-
ningsmodstand arrangeres, sa laenge det blot
har en ohmsk modstand pad 2,9 kohm at af-
levere effekten til. I fig. 2 er anskueliggjort
det lille kredslebstekniske fif, vi benytter,
nar vi skal have endret kredsen i fig. 1 til et
pi-led. T fig. 2 a og b er det, der findes til
hejre for den punkterede streg, indrettet sa-

ledes, at det i1 alle méader opferer sig fuld-
steendig ens pa sendefrekvensen, og reret
marker derfor ikke forskellen. Vi har altsa
allerede 1 det ovenstdende beregnet pi-led-
dets indgangskondensator C1. Hvorledes vi
far L1, C2 og r til at erstatte L og R,, behe-
ver vi ikke at komme negermere ind pa, ud-
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RETTELSER
til ,Telegrafisender for begynderen"
i februar OZ.

Desveerre har der indsneget sig nogle fejl
i diagrammet. De Dbedes rettet, som folger:
C-1 skal veere C-2 og omvendt. Derefter fjer-
nes C-2s forbindelse til skaermgitteret og
leegges 1 stedet til stel.

Drivertrinet, V-3, er vist med fanggitteret
fort bade til stel og katode samtidig — det
kan ikke lade sig gore — slet stelforbindel-
sen. PA-rerene er vist uden styregitter og
med styringen tilfert skeermgitrene. Indtegn
venligst styregitrene og indfer styringen her
via C-12. Gitteraflederen, R-8, og ferritper-
len skal naturligvis ogsa tilsluttes styregit-
rene. Der skal ogsa sidde en ferritperle ved
glodetradsafkoblingen pa samtlige ror. Be-
skyttelsesmodstanden R-11 pd 5 ohm skal
kunne beere anodestrommen (hos mig passer
modstanden netop med modstanden 1 HF-
netdroslen, og R-11 er derfor udeladt).

Jeg fik rapporter pa kraftig mellemrums-
bolge hidrerende fra driveren. Det blev kla-
ret ved at negle driverrerets katode sammen

med PA-katoderne, idet jeg bibeholdt drive-
rens katodekompleks og blot lagde den
okolde" ende af katodemodstanden til PA-
katoderne.

Det anforte call skal rettelig veere OZ4Z0.



Converter
for

432 MHz-
bandet

Af OZ9BS, J. H. Sorensen.
Nordre Strandvej 109, Hellebaek.

I det folgende er det hensigten at omtale
en fuldtransistoriseret converter til 70 cm
amaterbandet neermere. Converteren er godt
og vel 2 ar gammel og vil sikkert veere kendt
af en hel del amaterer i og omkring Koben-
havn samt i SM7, thi den har veeret demon-
streret begge steder. Den har ogsd bestaet
sin ildpreve 1 den tid, den har set dagens
lys. 9AC og undertegnede har anvendt con-
verteren 1 diverse tests i1 de forgangne par
ar med et overmade tilfredsstillende resul-
tat.

Da det 1 sin tid nermede sig det mulige
at konstruere en modtager med transistorer
til 432 MHz, var det ikke uden visse beteen-
keligheder, det blev besluttet at preve et sa-
dant projekt.

Den steorste hovedpine var unaegtelig mod-
tagerens HF-trin. Hvad skal man anvende?
Hvis der skulle veere nogen mening med tin-
gene, matte folsomheden veere mindst lige
s& god som en modtager med EC88 i indgan-
gen og helst bedre. AF139 kunne ikke fas
dengang, de forste prever fandtes i Tysk-
land; men det var helt umuligt at fremskaffe
nogle. I stedet for viste det sig, at Philco
havde wudviklet en transistor under betegnel-
sen T2028, som nok kan siges at vaere over-
ordentlig skrap og 1 s@rdeleshed set med
datidens gjne.

Nar man begynder at planlegge en con-
verter, tages der vel ikke saerlige hensyn til,

om der skal anvendes reor eller transisto-
rer, thi nedenstdende krav stilles sikkert i
alle tilfeelde:

1. Lav stgj faktor.

2. Stor spuriousundertrykkelse.
3. God frekvensstabilitet.

4. Ringe oscillatorudstraling.

Nedenstdende blokdiagram giver en over-
sigt over converteren, som den er udformet
under hensyntagen til de nsevnte punkter.

Ad punkt 1: HF-trin med T2028 (i dag kan
man lige sa godt anvende AF139).

Ad punkt 2 og 4: Anvendelsen af et 4-
kredsbéandfilter mellem HF- og blandertrin.

Ad punkt 3: Krystalstyring af forste oscil-
lator.
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HF-forsteerkeren.

Converteren er forsynet med to HF-trin
for at fa forsteerkning nok feor blanderen, da
der tabes noget i bandfilteret.

Ved hjelp af et ret fyldigt datamateriale
over T2028 er det en let sag at dimensionere
et  HF-trin, der arbejder tilfredsstillende.
Nar indgangstrinet er lagt i1 faste rammer,
skulle det veere muligt at lese de problemer,
der treenger sig pa ved fremstillingen af en
modtager til 432 MHz.

Antennen tilkoless gennem en Belling-Lee
coaxfatning. Indgangssignalet fores ind pa
emitteren af forste transistor via kondensa-
toren Cl pa 39 pF, trimmeren C2 er anbragt
parallelt med indgangen for at wudbalancere

den induktive del af indgangsimpedansen.
Med en kollektorstrem pa ca. 2 mA og ca.
12 volt kollektorspending arbejder T2028

med 12 dB’s gain og lavt stegjtal. Indstilles
C2 til ca. 5 pF, er indgangsimpedansen i det
valgte arbejdspunkt rent ohmsk og meget
ner 75 ohm, sdledes at antennen kan tilkob-
les direkte. Forsterkerens kollektorkreds er
udformet som et p-led, der er beregnet, sa
det giver tilpasning mellem kollektorimpe-
dansen p& TI og emitterimpedansen pa T2.
L2 er en simpel HF-drossel, hvis tilstedevee-
relse kun tjener det ene formal at forsyne
TI med kollektorstrem. Basisafkoblingerne
C4 og C9 er nogle sma skivekondensatorer
pa 250 pF. Ledningsleengden pa disse kon-

densatorer skal reduceres til et minimum,
hvis effektiv afkobling skal opnés; hvis ikke
vil det g& ud over forsterkningen. Det vil

vere god politik at gere ledningsenderne sa
korte som forsvarligt, uden at de odelaegges
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ved indlodningen, men her kan en lille spids-
tang gore god nytte som varmeshunt.

Kollektorkredsen pa T2 er ligesom pa Ti1
en jr-kreds. Transistorerne er anbragt 1 fat-
ninger. S& kan man give sig til at diskutere
for og imod disses anvendelse; men det giver
en bekvem mulighed for at preove andre
transistorer 1 opstillingen. Endvidere risike-
rer man ikke at breende en dyr transistor af
ved indlodningen, hvis man er lidt fummel-
fingret.

Trimmere.

C24, C29 og C30; 25 pF Philips type: CO005BA/25E
C2, C5, CIO, C12, C13, Cl15, C16, C34, C36 og C40;
6 pF Philips type: C004 EA/6E.

Den kapacitive topkobling C14 mellem kreds 2
og 3 i bandfiltret bestar af to forselvede plader

Spoledata.
L1 — 1Y,vdg. 1 mm selvtrad, dorn: 10 mm.
L2 — 13vdg. 0,4 mm CuEm. 10 Mohm % W Vitr-
ohm modstand.
L3 — Pr2vdg. 1 mm selvtrad, dom: 10 mm.
14 — 9vdg.0,2mm CuEm. teetviklet pa 7 mm

form med jernkerne.

L5 — 2 vdg. 0,2 mm Cu Em. viklet i forleengelse
af L4, i den kolde ende.

L6 — 26 vdg. 0,2 mm Cu Em. pa 10 Mohm ‘A W
Vitrohm modstand.

L7 —5vdg. 1 mm Cu Em. tap 1 vdg. fra stel,
dorn: 10 mm.

L8 — 3 vdg. 1 mm Cu Em. tap 1 vdg. fra stel,
dorn: 10 mm.

L9 — 3 vdg. 1 mm Cu Em. tap SU vdg. fra stel,
dorn: 10 mm.

L10— 2vdg.1 mm Cu Em., dorn: 10 mm.

L11— 2vdg.1 mm Cu Em. tap Vs vdg. fra stel,
dorn: 10 mm.

L12— 1vdg.1 mm selvtrdd, dom: 10 mm.

L13— 15vdg. 0,2 mm Cu Em. pd 10 Mohm % W

Vitrohm modstand.



Fig. 2.

Den mekaniske opbygning fremgdr af fotoet samt
for filtrets vedkommende af tegningen nederst
til hojre.

Herunder: Fig. 3. Diodevoltmeter til indstilling af
converteren.

Imellem HF-trinene og blanderen er ind-
skudt et bandfilter bestaende af fire koblede

kvartbelge-coaxialkredse. @~ Med  dette band-
filter fas en god spejlundertrykkelse, reduk-
tion 1 oscillatorudstralingen via antennen

samt dempning af spurious.
ning er vist pa tegningen i
ikke anvendt induktiv kobling hele vejen i
filtret, men et enkelt sted er der benyttet
kapacitiv kobling. Det viser sig nemlig, at
det ellers ikke er muligt at opna den for-
ventede dempning udenfor filtrets gennem-
gangsomrade, da ind- og udgang i givet fald
kan se hinanden gennem koblingsslgjferne.

Nu far man jo som bekendt ikke noget 1
denne verden uden at give noget til gen-
geeld, og 1 dette tilfeelde betyder det, at man
som tak for filtret m& affinde sig med en
dempning af HF-signalet pd 6 dB. Det vil
sige, at den resulterende forsteerkning fra
antenneindgangen til blanderen er pa ca.
18 dB, hvilket er nok til at eliminere ind-
flydelsen af stejen fra selv en ret darlig
blander.

Filtrets opbyg-
fig. 2. Der er

Blandingstrinet.

Som blander er der her anvendt transisto-
ren 2N1742. Det er givetvis ikke den bedste
transistor til formalet, men 1 kraft af den
gode HF-forsteerker, der er foran, har det
mindre betydning med et par dB fra eller
til 1 blandingsstej. AF139 har pa et senere
tidspunkt veeret preovet i blanderen, men det
resulterede kun 1 foreget forsteerkning og
ingen meerkbar eendring i1 den samlede stoj-
faktor for converteren.

Fra coaxialbandfiltret fores signalet fra en
tap pa sidste kreds ind pa blanderens emit-
ter gennem C17, 820 pF. Blandertransistoren
er indstillet saledes, at kollektorstremmen
er ca. 0,8 mA, og spandingen er 8 volt. Dette
er et passende kompromis mellem blandings-
forsteerkning og stej faktor, da disse ting jo
desveerre ikke altid er optimale i1 samme
arbejdspunkt. Oscillatorinjektionen fores ind
pa basis gennem C19 pa 4,7 pF. Blanderen
virker bedst med en injektionsspeending pa
200—250 V eff, d. v. s. sammenholdt med
det angivne arbejdspunkt. Kollektorkredsen
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Oscillatorkanalen er op-
bygget pd et chassis for
sig selv. Herpda er sa HF-
forsteerker  og  blandings-
trin monteret, sml. fig. 2.

er afstemt midt i MF-omradet 28—30 MHz
med C20 og L4. Kredsen skulle veere bred
nok til at dasekke hele bandet, da L5 er kob-
let ret hardt til L4; men man kan dempe
kredsen, hvis det belastede Q er for stort.

Oscillatorkanalen.
Der anvendes en
krystallet 1 serie med basis,

colpitts-oscillator ~ med
efterfulgt af tre

doblere. Oscillatorfrekvensen er 50,5 MHz,
s& udgangsfrekvensen fra sidste dobler er
404 MHz.

Oscillatortransistoren er en AF115 koblet
med jordet emitter. Den forste doblertransi-
stor er en AF114, den anden og tredie er
AF102, alle i jordet basis-opstilling.

Den forste dobler er koblet til et udtag pa
oscillatorspolen. Mellem den forste og anden
dobler er der indsat to afstemte kredse med
udtag bade pa primeer og sekundeer.

Koblingen mellem anden og tredie dobler
er foretaget pa samme made, men her er der
kun udtag pa sekundeerspolen.

Det er nedvendigt at bruge dobbelt af-
stemte kredse for at opna tilstraekkelig hgj
spuriousdeempning.

Sidste dobler er koblet til blandertransi-
storens basis ved hjxlp af et rc-led. En kon-
densator C19 pa 4,7 pF er indsat mellem
n-leddet og basis for at sperre for DC-span-
dingen. Hvis der ikke er nogen styreeffekt
pa indgangen af dobierne, vil emitter-basis
DC-spaendingen veere omkring + 300 mV.
Nar styreeffekten tilsluttes, vil denne spaen-
ding aftage og endog blive negativ.

I nedenstidende tabel er givet en oversigt
over den omtrentlige emitter-basisspeending
for de respektive doblere.
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AF114 (50,56 — 101 MHz) — 400mV.
AF102 (101 — 202 MHz) — 200mV.
AF102 (202 — 404 MHz) — 80mV.
Trimning af converteren.
Nar converteren skal sattes 1 drift, kan

det betale sig at starte med at f& injektion
pa blanderen. Med et gitterdykmeter laegges
s& mange kredse groft pa plads, som fre-
kvensomradet nu tillader. Korer oscillatoren

forst, kan man med et hjemmelavet diode-
voltmeter trimme hele oscillatorkanalen til
maximum. Et diodevoltmeter kan laves af

en diode som f. eks. OA160 og et instrument
med fuldt udslag for 50—100 pA. Pa neden-
stdende tegning har jeg vist et siddant instru-
ment, som jeg i mange Aar har haft megen

forngjelse af. Har man fiet injektion pa
blanderen og trimmet udgangskredsen til
mellemfrekvensen, er der ikke andet at gore

end at tilslutte antenneindgangen til en til-
streekkelig kraftig signalkilde, til man kan
hore et svagt signal igennem modtageren.
Efterhdnden som de forskellige kredse kom-
mer 1 resonans, ma man reducere indgangs-
signalet, s4& HF-trin og blander ikke er over-
styret under den afsluttende trimning; men
det vil sikkert ikke volde vanskeligheder.

Malinger.

Converteren arbejder sammen med en
transistoriseret grundmodtager, der samtidig
anvendes 1 forbindelse med en 2 meter con-
verter. Modtagerens samlede stojtal er malt
til 4,4 dB med en Rohde & Schwarz stejgene-
rator. Dette er en meerkbar forbedring i for-
hold til en forhdndenvaerende modtager med
EC86 i indgangen, der maler 7—8 dB.*



Af OZ9AC,
Kaj Nielsen,

Kai Lippmannsallé 6,
Dragor.

Converter og stromforsyning.

Transistoriseret converter til 432-434 MHz

I dag, hvor det er muligt til en rimelig pris
at kobe transistorer, der er anvendelige pa
432 MHz, er det neerliggende ved planlegnin-
gen af modtageudstyr til 432 MHz at tran-
sistorisere dette.

Converteren,
beskrive, er

som jeg 1 det
konstrueret til at

folgende wvil
opfylde de

krav, som amaterer med rimelighed kan
stille til transistoriseret modtageudstyr pa
432 MHz.

Mine krav til en 432 MHz converter ser
ud, som felger:

To 70 cm-convertere.

Nar vi i1 dette nummer bringer to
konstruktioner, der opfylder samme
formél, er det fordi de gor det pa for-
skellig made, og sd& kan man jo velge
den, der bedst svarer til ens eget behov.

Print til elbuggen.

Nar dette leeses, skulle alle interesse-
rede, der har henvendt sig angdende
print til min elbug i februar-nummeret,
forleengst have modtaget det Dbestilte.
Takket veere seerdeles stor velvilje fra
OZ5KH fra firmaet Mathias og Fed-
dersen, har wudgifterne kunnet reduce-
res til ekspeditionsomkostningerne, idet
provenuet er indgdet 1 EDR’s kasse til
feelles gavn. Vy 73,TR.

1. S& godt signal/stej forhold som muligt.
2. God folsomhed.

3. Med et MF omréade, der findes ,,i huset".
4. Opbygget med standardkomponenter.
5. Let at bygge og trimme op til topydelse.
6. At den gkonomiske indsats er rimelig.

Converteren bestar af et HF-trin med
AF 139 — en blander med en 1N21A diode
— MF forforsteerker med AF 106 — krystal-
oscillator med AF 115 efterfulgt af 2 stk.
AF 102 som frekvensmultiplikatorer.

Converteren er signal/stej meessigt ca. 3—4
dB bedre end en tilsvarende med ror — fre-
kvensstabiliteten med det anvendte krystal
er bedre end de sendere, der normalt hores
pa 432 MHz.

MF-omradet er valgt til 144—146 MHz, da
de fleste 432 MHz-interesserede jo har udstyr
til dette omrade — der kan ved brug af et
MF-frekvensomrade, der ligger 1 harmonisk
relation til det onskede modtageomrade, op-
treede visse uheldige ustabilitetsfeenomener,
disse er 1 denne converter undgdet ved at
afskeerme alle kredsleb samt ved at anbringe
en skaerm i1 bunden, der er fastskruet til alle
skaermvegge. Ved denne foranstaltning for-
svandt alle tendenser til ustabilitet.

Converteren er opbygget pa et
chassis, hvori alle afskermninger er
det, inden chassiset er forselvet.

Nu over til selve beskrivelsen:

messing-
indlod-
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1N21A

Converterens stromskema.

Spoledata.

L1: Antennelink, 20 mm lang, 1 mm forselvet Cu,
1,5 mm afstand fra L2.

L2: Emitterkreds, 70 mm lang, 3
messing, udtag til emitter
foto og tegning.

forselvet
12 mm fra stel, se

mm

L3: Kollektorkreds, 70 mm lang, 3 mm forselvet
messing, udtag til kollektor 10 mm fra top,
se foto og tegning.

L4: Link til mixerdiode, 13 mm lang, 1 mm for-
selvet Cu, 1 mm afstand fra L3.

L5: Link til injektionsfrekvens, fortseettelse af
L4, 35 mm lang, 1 mm forselvet Cu, 1 mm
afstand fra L6.

L6: Kreds til injektionsfrekvensen, 115 mm lang,
3 mm forselvet messing, udtag til kollektor
12 mm fra top, se foto og tegning.

L7: Link, 2 vdg.,-0,60 mm PVC, viklet om kolde
ende af L8.

HF-trin.

Transistoren AF 139 er koblet i felles-
basiskobling — fra coaxkredsen er signalet
koblet ind pa& emitteren — for at sikre tran-

sistoren mod afbrending ved start af sende-
ren er der mellem emitter og basis anbragt
en diode OA 90. Basis er afkoblet med en
gennemforingskondensator pa 500 pF. Kol-
lektoren er fort til et wudtag p& coaxkred-
sen L3.

Krystaloscillator og multiplikationstrin.

I krystaloscillatoren anvendes et 32 MHz
HC-18/U  overtonekrystal fra  Teletronic i
Odense — krystallet er anbragt i en oscilla-
tor med AF 115, tilbagekoblingen sker fra en
kapacitiv  spendingsdeler gennem  krystallet
til emitteren pa AF 115. Forsyningsspaendin-
gen er stabiliseret med en zenerdiode Z6 til
6 volt. 32 MHz-outputtet fra L14 kobles med
linken L13 ind pa emitteren af den forste
tripler — 1 kollektoren pa AF 102 udtages
96 MHz i L12 og kobles med linken LI til

86

L8: Emitterkreds, 6 vdg., 0,8 mm em. Cu,
diameter 6,5 mm, lengde 10 mm,
fra kolde ende.

L9: Kollektorkreds, 6 wvdg., 0,8 mm em. Cu,
lingsdiameter 6,5 mm, leengde 8 mm.

viklings-
udtag 1 vdg.

vik-

L10: Udgangskreds, 6 vindinger, 0,8 mm em. Cu,
viklingsdiameter 6,5 mm, l&engde 8 mm, udtag
1,5 vdg. fra stel, afstand mellem L9—L10 er
14 mm center/center.

L11: Link, 2 vdg., 0,8 mm em. Cu, viklingsdiame-
ter 9 mm, viklet om kolde ende af L12.

L12: Kollektorkreds, 7 vindinger, 0,8 mm em. Cu,
viklingsdiameter 9 mm, leengde 10 mm.

L13: Link, 2 vdg., 0,4 mm em. Cu, viklet om kolde
ende af L.14.

L14: Kollektorkreds, 10 vdg., 0,4 mm em. Cu, teet-
viklet pd 7 mm form, er forsynet med jern-
kerne.

DB: 20 vdg, 0,4 em. Cu, twtviklet pi 4,7 Mohm —
0,5 W modstand.

den sidste tripler, der ogsa er en AF 102.
Kollektorkredsen 1 den sidste tripler er ud-
fort som en coaxkreds pa 288 MHz.

Blandingstrin og MF forforsterker.
Blandingsdioden 1N21A (ogsd fra Teletro-
nic) er anbragt med den ene ende direkte pa
stel — den anden ende er gennem linken L4
koblet til coaxkredsen L3, der forer 432 MHz-
signal — L4 fortsetter som L5 og er koblet
til 288 MHz-coaxkredsen L6 — pa& denne
méde tilferes dioden bade 432 MHz- og 288
MHz-signal, d. v. s. at den onskede MF pa
144 MHz forefindes ved den &bne ende af
L5, og er via linken L7 koblet til 144 MHz-
kredsen L8 — fra denne kreds gar signalet
via et udtag ind p& emitteren af AF 106, der
er koblet 1 fasllesbasiskobling. I kollektor-
kredsen er der anbragt et bandfilter, der er
koblet, si bandbredden er 2 MHz. Det har
veeret nedvendigt at anvende bade kapacitiv
og induktiv kobling for at fa den onskede
bandbredde — begge kredse er deempet med



Arbejdstegning  for  frem-
stilling af 9AC’s  conver-
ter. Materialet er 1 mm
messingplade, indloddede
skecerme er 0,5 mm do.
Alt er forsolvet.
Chassishajde 25 mm.

modstande pa 9,1 kohm. Béandfilteret kan
sikkert udelades, da det er svaert at trimme
pa plads uden en sweepgenerator og et oscil-
loskop — hvis det udelades, anbringes udta-
get til MF’en pa kollektorkredsen.

Mekanisk opbygning.

Som tidligere nsevnt er converteren op-
bygget pa et messingchassis — der er an-
vendt MS-blik pd 1 mm — skarmene er
fremstillet af 0,5 mm MS-blik — alt er lod-

Converteren
set fra bunden.

det sammen. Transistorerne er anbragt i fat-
ninger, saledes at udskiftninger er lette at
foretage ved eksperimenter og lignende. Dio-
den er anbragt i en holder, der i al sin sim-
pelhed bestar af et stykke 5 mm fladmessing,
der er paloddet chassiset, hvorefter der er bo-
ret hul til dioden — dioden holdes pa plads
med en lille lap 0,5 mm MS-blik. Den meka-
niske og elektriske opbygning skulle fremga
af tegningerne og fotos — bemerk, at alle
afskeermninger er forsynet med en kant,
hvori der er gevindhuller til brug ved fast-

Converteren
set skrdt forfra.
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Til sender
stop-start

Stromforsyning.

spendingen af den tidligere omtalte skeerm-
plade. De tre coaxkredse er alle forkortede
Vi-belgekredse, der er kapacitivt belastede.

Netdel.

Den kreever vist ingen kommentarer, da
den er lige ud af landevejen — instrumentet
til at male diodestrommen med er et af de
billige japanske med fuldt udslag for 1 mA.
Ensretteren afgiver 9 volt til converteren —
der kan selvfolgelig anvendes torbatterier,
hvis man ikke har lyst til at ofre en net-
transformer og de dertil herende dele for at
fa lavet en ensretter.

I netdelen er anbragt en vippeomskifter,
der anvendes til stop og start af senderen —
samt sluk og tend for converteren, da det
er nedvendigt at -'afbryde de 9 volt til den,
nar der sendes, da Dblandingsdioden ellers vil
breende af.

Igangseetning.

Forst bringes injektionskanalen til at fun-
gere °*—-* krystaloscillatoren bringes til at
svinge pad 32 MHz ved at trimme pa jernker-
nen 1 L14, til indikatoren kan der anvendes
et gitterdykmeter. L12 trimmes med tilhe-
rende trimmer til resonans pa 96 MHz, brug
ogsd gitterdykmeteret her. L6 trimmes i re-
sonans pa 288 MHz med trimmeren — her
kan der ogsa bruges et gitterdykmeter til in-
dikation, hvis det kan ga sd hejt op 1 fre-
kvens — ellers bruges instrumentet, der ma-
ler injektionsstremmen til diodeblanderen.

Der er i de to triplertrin anvendt AF 102
for at fa tilstreekkelig injektionsstrom. Kob-
lingerne mellem L14/L13 og L12/L11 indstil-
les, til der max. gar 5 mA i kollektorstrom
i hver af de to AF 102.

Koblingen mellem L5/L6 indstilles,
gar 0,5 mA i injektionsstrem til dioden.

L8 trimmes til 145 MHz v. hj. af trimme-
ren pa 10 pF — bandfilteret L9/L10 trimmes
ogsa til 145 MHz v. hj. af trimmerne pa 10

til der
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pF; koblingen indstilles, s& béandbredden bli-
ver 2 MHz. Trimningen pd 145 MHz kan ud-
fores ved, at der tilferes et 145 MHz signal
til L4 — dioden udtages, og den fri ende af
L4 forbindes til en 145 MHz antenne, og ved
opsegning af signaler er det muligt at trim-
me kredsene til den rigtige frekvens. Hvis
man har en sweepgenerator og et oscilloskop,
er proceduren den samme, og arbejdet bliver
herved meget lettere!

Kollektorstremmen i1 AF 106 er indstillet
til 1,5 mA — indstillingen foretages ved
hjelp af speendingsdeleren til basisforspaen-
dingen.

Ved at tilfere 433 MHz-signal til conver-
terens antennebgsning kan de to coaxkredse
L2 og L3 trimmes til maximum signalstyrke.
Kollektorstreommen i AF 139 er indstillet til
1,7 mA.

For at fa det bedste signal/stgjforhold kan
der eksperimenteres med tilkoblingspunkter-
ne for emitter og kollektor pa L2 og L3, og
med LI's kobling til L2 -— desuden med af-
standen mellem L3 og L4, samt sterrelsen af
injektionsstremmen til dioden.

Ved montering af udstyr til 432 MHz geel-
der kun een regel: si korte ledninger som
muligt.

I denne konstruktion er der anvendt en del

gennemforingskondensatorer, og disse giver
mulighed for at f& anbragt modstandene
ovenpa chassiset. De brugte g-kondensatorer

er af fabrikat Siemens. Trimmerne, der er
anvendt til afstemning af coaxialkredsene, er

keramiske rortrimmere fra Philips — trim-
merne pa 10 pF er Pola mini-lufttrimmere.

Folges de angivne spoledata etc.,, skulle
der ikke veere vanskeligheder med at fa

converteren til at fungere tilfredsstillende —

skulle det alligevel veere tilfeeldet, sa send
mig et par ord om problemerne, s& vi kan
lose dem og fia nok en station i gang pa

432 MHz.
God forngjelse og pa genhor pa 432 MHz.



Tunneldioden

Af OZ9JB, J. Badstue,
Kastrupvej 168, Koebenhavn S.

Jeg vil med denne artikel forteelle lidt om,
hvordan man kobler tunneldioden i et kreds-
leb. Det skal ikke veere en konstruktionsarti-
kel, men en beskrivelse af, hvad man skal
tage hensyn til, ndr man vil lave en kon-
struktion. Nu m& man ikke tro, at det er me-
get vanskeligt at arbejde med tunneldioder.
Det er det ikke. Der skal ikke engang sa
mange komponenter til, som der skal til et
transistortrin. Men der er naturligvis visse
henyn, man ma tage.

En tunneldiode er en fladediode. Den blev

opfundet 1 1958 af den japanske videnskabs-
mand L. Esaki.
Lad os forst kigge lidt p& tunneldiodens

karakteristik. (Fig. 1).

Man ser, at hvis man lader spaenddingen
stige fra nul, vil stremmen forst stige ret
stejlt, op til en veerdi af I, (spidsstremmen),
herefter vil den falde til veerdien I i, (mini-
mumsstrommen). Foreges speendingen yder-
ligere, vil stremmen atter stige, og karakte-
ristikken vil neerme sig til en almindelig dio-
des. Til spidsstremmen og minimumsstrom-
men svarer henholdsvis spidsspeendingen
(U, ) og minimumsspendingen (U,i). Be-
meerk at Umin er storre end U , Nir man
arbejder med tunneldioden, ligger arbejds-
punktet pd den del af karakteristikken (mel-
lem U, og U_,in), som har negativ heldning.
Den negative modstand er

hvor k er en konstant, der er karakteristisk

for materialet,
k <=0,43 for Ge, 0,45 for Si og 0,50 for GaAs

tunneldioden er fremstillet af

(galliumarsenid). Nu kan man desveerre ikke
nogjes med at regne tunneldioden for en ne-
gativ modstand; man ma se pa akvivalent-
diagrammet, og det er vist i fig. 2. C er tun-
neldiodens kapacitet, L, er dens serieselvin-
duktion, der stammer fra tilledninger. R, er
seriemodstanden, og H- R er den negative
modstand..

Hvis en tunneldiode forbindes i serie med
en modstand, som vist i fig. 3, kan man ind-
tegne arbejdslinien for den pageeldende mod-
stand 1 karakteristikken i fig. 1. Der er vist
to arbejdslinier a og b for henholdsvis
Ri1<| - R| og R1>| - R [. Det ses, at a kun
skeerer  tunneldiodens  karakteristik 1 @ ét
punkt, mens b skarer den 1 3 punkter. Det
kan vises, at opstillingen kun er stabil for en
arbejdslinie svarende til a, altsd hvor Ri<
| - R|. For R1>| - R| er opstillingen usta-
bil, svarende til en linie b. Dette geelder kun,

eventuelt selvinduktion 1 serie med tunnel-
dioden. Alt i alt bliver betingelsen for at op-
stillingen arbeider stabilt:

Forsterker med negativ modstand.

I fig. 4 har jeg tegnet en opstilling, som
bestar af en generator med en tomgangs-
spending pd E volt og en indre modstand
pa R1 ohm. Alt pd den hgjre side af den punk-
terede linie er den ydre belastning, der be-
stdr af den negative modstand R og be-
lastningsmodstanden Rb . Vi vil nu beregne
spendingen over Rb for at se, om opstillin-
gen forsteerker.
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Generatoren afgiver effekten P, — E + I

Derneest beregner vi den effekt, der afseet-

Effektforsteerkningen bliver:

som er storre end 1 for R>Ri. — Ja, men det
kan da ikke passe, man kan da ikke fa mere
effekt ud af en opstilling, end man kommer
ind i den, vel? Forklaringen er den, at man
kan ikke frembringe en negativ modstand,
uden det koster noget. Hvis man ser pa fig. 1,
ser man, at tunneldiodens modstand 1 virke-

ligheden ikke er negativ. For en positiv
speending 1 lederetningen er stremmen ogsa
positiv. Tunneldioden har kun negativ mod-

stand overfor cndringer 1 spaending og
strom. Man er nedt til at give tunneldioden
en forspsending i lederretningen for at fa
arbejdspunktet til at ligge i1 det negative om-
rade af karakteristikken.

Den ekstra effekt, som effektforsteerkeren
skal bruge, tages fra den speendingskilde,
som opretholder den negative modstand. Man
kan derfor ikke anvende diagrammet i fig. 4
til at fremstille en tunneldiodef or steerker
efter. Et mere anvendeligt diagram ses 1
fig. 5. Her sker stromforsyningen gennem
R, . Speendingsforsyningen kan f. eks. veere
et torbatteri. Da diodens seriemodstand skal
vaere mindre end | - R |, md4 man pase, at
R, parallelt med R1 er mindre end [ - R [,
og' at L er mindre end seriemodstanden gange
tunneldiodens negative modstand.

Som HF-forsteerker egner tunneldioden sig

udmeerket. Man kan afstemme en selvinduk-
tion, som er serieforbundet med tunneldio-
den, til resonans med diodens egenkapacitet,

og derved fa en seriesvingningskreds, som er
lavimpedanset og derfor passer godt til tun-
neldiodens impedans. Dog ma& man ikke
bruge en for stor selvinduktion, da forsteer-
keren jo sa bliver ustabil. Man ma da leegge
en kapacitet over dioden.
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Oscillatorer.

Det, at en opstilling bliver
selvinduktionen overstiger en vis storrelse,
kan udnyttes til at fremstille en oscillator.
Dette er vist i fig. 6. Svingningsfrekvensen

ustabil, hvis

atheenig af belastningsmodstandens storrelse
og af tunneldiodens negative modstand. En
storre frekvensstabilitet fas, hvis man satter
en kondensator parallelt med selvinduktio-
nen, sidledes at tunneldiodens egenkapacitet
kun udger en lille del af den samlede kapaci-
tet. Ligesom andre oscillatorer svinger tun-
neldiodeoscillatoren med den paeneste kurve-

form, hvis den svinger svagt. Derfor skal
man ikke gere selvinduktionen sterre end
nedvendigt.

Backwarddioden.

Backwarddioden er en tunneldiode, hvis
spidsstrom er mindre end 300 juA, og hvis

negative modstand er sterre end én kiloohm,

sdledes at den ikke mere kan benyttes som
tunneldiode.

Forspendes backwarddioden som en nor-
mal tunneldiode, ses (se fig. 7), at selv for
en relativ stor forspsending leber der kun
en ringe strom (max. 300 pA). Forspsendes
backwarddioden derimod med en negativ
speending, vil der for en lille speending lebe
en stor strem. Derfor kan backwarddioden
anvendes som ensretter, detektor eller mixer,
ganske som en konventionel diode, men blot
til mindre spandinger (under ca. 0,5 V).
Backwarddioden har gode HF-egenskaber og
kan anvendes som ensretter for sma HF-
spendinger, for eksempel i1 HF-maleinstru-

menter.
Hidtil har tunneldioden ikke haft en seerlig
stor udbredelse blandt radioamaterer, men

den vil sikkert vinde sterre indpas fremover,
blandt andet pa grund af de simple forsteer-
ker- og oscillatorkredsleb, den hgje grense-
frekvens (teoretisk ca. 103 Hz >= 10.000.000
MHz) og dens lave effektforbrug. Hk



Teknisk Brevkasse

Sporgsmdl: 1) Er der
bruger et 1710 kHz eller et
Torotor spolecentralen 3-OFSA-5?2
kHz). — 2) Er det almindeligt, at denne central
driver temmelig sterkt i frekvens? — 3) Min midt-
punktsfodede Zepp er 20 m lang og har 10 m 600
ohm feeder. Kan jeg forlenge feederen et vilkdr-
ligt antal meter, f. eks. 4 m, uden at forringe an-
tennens effektivitet?

Svar: Ad 1) Bortset fra,
kvensen for forste eller
krystalfrekvens, er det

nogen forskel, enten man
2000 kHz krystal til
(1. MF: 1800

at man ma tilpasse fre-
anden MF til den wvalgte
ligegyldigt, hvilken  kry-
stalfrekvens man  anvender. Men der foresvaever
mig noget om, at Torotor lavede sine amatercen-
traler til 1600/110 kHz MF, og sa vil det naturligvis
veere nemmere at anvende et krystal pa 1710 kHz,
idet man da med den angivne kondensator til
spolecentralen  far  den  rette  bandspredning. —
Ad 2) Ja, med ,ESB-gjne“ ma det siges, at spole-
centralen er ret wuegnet til amaterbrug, bade fordi
dens frekvensstabilitet er veaesentlig darligere, end
man er vant til i dag, og fordi dens ydeevne pa 15

og 10 m er noget diskutabel. — Ad 3) Ja. Anten-
nens effektivitet berores ikke deraf, men det kan
blive nedvendigt at @ndre antennetuneren til at
klare den nye feederlengde. Der forestar dig et
stykke eksperimentelt arbejde med at finde den
rigtige kobling og L/C-forhold i tuneren til hvert
band.

Sporgsmdl: Et par sporgsmdl angdende den i

hdndbogen pd side 411 og fig. beskrevne 75 W fler-
bdandssénder: 1) Er det ikke muligt at anvende
siliciumdioder i 600 V—250 V  spendingsforsynin-

gen i stedet for 6X5 og 5V4G? — 2) Hvad forstdar
man ved, DR2 skal vere 50 ohm? —- Jeg har 3 stk.
transformere, een til gloede speendingen 6,8 V, 5 A,
een pd 250 V, 75 mA, som tewenkes anvendt til neg.
gitterfor spending, og een pd 2X350 V, 250 mA, som

jeg hkunne tenke mig anvendt til 600 V—250 V for-
syningen. Men da jeg ikke er interesseret i ensret-
terror, ville jeg som sagt gerne have dioder i stedet.

Mon ikke det kan lade sig gore?

Svar: Jo, det kan du tro. Hvis du for hvert 6X5
setter een, og for 5V4G to dioder af typen BY100,
5A8, 10DE8, 1N4006 o. s. v., er sagen klar. Du ma
blot veere forberedt pd, at du far en ret hej spaen-
ding ud af det, for dioderne har jo kun een volts
speendingsfald 1 modsatning til rerenes ca. 20 volt.
Ydermere er din transformer pa 2X350 V, sa du
lander pa 1000 V i tomgang. Lytterne skal derfor
kunne tale 500 V arbejdsspeending. — Ad 2 Det be-
tyder blot, at droslens ohmske modstand er 50
ohm; det siger ikke noget om droslens filtrerings-
evne, der er det selvinduktionen, der teeller. Men
jeg gaetter pd, at 3FL nok ikke har kunnet se andre
data pa droslen end modstanden. Droslen ber vaere

nogle henry og kunne virke ved 150 mA. Det gor
ikke noget, om modstanden er op til 250 ohm, der
bliver rigelig speending tilbage til rorene.

Sporgsmdl: Jeg har en netdel, som jeg vil have
bygget om. Jeg skal have ensrettet 2 X 500 V, 300

mA, og jeg regner sdadan set med at bruge fire stk.

BY100, men hvis jeg kunne nojes med to silicium-
dioder, ville jeg hellere det. Kan du anbefale en
type, der kan klare den spending? — Jeg vil ogsd

1000 V, 150 mA ved en bro-
anbefale en type hertil? Hvis du

gerne have ensrettet
kobling. Kan du

ved noget om prisen pd dem, vil jeg gerne have
det at vide.
Svar: 1N1131 kan klare jobbet. Men prisen er

15 gange hojere end for BY100, si det er en lidt
kold fidus. 4 stk. BY100, og du er sluppet billigst.
De koster vist omkring en femmer stykket. — Til
de 1000 V kan 4 stk. 1N1131 eller 8 stk. BY100 eller
tilsvarende klare jobbet.

2xA00V-200mA
AxBY 100

370v 25 ov

i00v
190mA 2mA  4mA

1) Ovenstdende (fig.
forsyning til en HI-FI-forsteerker, som jeg er gdet
igang med at bygge. Selve ensrettersystemet har
du selv vist mig. Hvad gavner modstandene samt
kondensatorerne  over  dioderne, er det til beskyt-
telse mod spendingsspidser? Kan de undveres? —
2) Er lytterne af en passende storrelse — evt. et
andet forslag til filireringen? — 3) Der sidder en
modstand pd 3300 ohm i tilbagekoblingskredslobet
gdende fra en separat &5 ohms vikling. Huvilken
storrelse skal den have i det foreliggende tilfeelde,
hvor  jeg  tager  tilbagekoblingssignalet  direkte  fra
hojttalerviklingen, der i dette tilfeelde er pd 32
ohm. Kan det passe med ca. 1500 ohm? (Wo: 25 W).

Sporgsmdl: 1) viser en strom-

— 4) Hvilken europeisk rortype kommer nceermest
det amerikanske 7025? Er det helt i skoven at an-
vende et ECC83?

Svar: Yep, de sidder dér for at Dbeskytte dio-
derne mod de spendingsspidser, der kan opstd
over  transformerens  viklinger, nir man  slukker
for apparatet. Disse spendingsspidser kommer ikke
hver eneste gang, man slukker, men kun nar der
slukkes pa et tidspunkt af sinuskurven, hvor pri-

merstrommen er stor. S& det kan gd godt at stykke
tid. Men pd et tidspunkt vil det ga galt, hvis dio-
derne ikke er beskyttede, og si kortslutter de. Og
gar forst den ene, sd gir den anden i samme gren
som regel ogsd. Brendt transformer lugter ilde.
Ja, det er ikke sd meget det, at det svider i gjnene,
som at det saetter sig pad tenderne. — Ad 2) Ja, det
synes jeg. dJeg sidder og tenker pd, at 1/56 A igen-

nem DR pa 210 ohm giver 42 V spaendingsfald,
altsd ikke nogen seerlig stiv  ensretter. dJeg ville
prove at kortslutte DR, og here om brummet blev
for kraftigt. Jeg tror det ikke — Ad 3) Ja, sadan
da. 2700 ohm er bedre, idet det giver samme til-
bagekobling.  Spsendingen over 3,2 ohm  viklingen
er jo (3,2/5)0,6 gange mindre end over 5 ohm vik-
lingen, og disse 0,8 gange skal kompenseres med
speendingsdelingen over tilbagekoblingsmodstande-

ne, d. v. s. de 3300 ohm skal reduceres med 20 "Jo,
hvilket giver 2640 ohm. — Ad 4) Jeg kender ikke
7025, men jeg gmtter pa, at ECC83 vil vaere egnet
alligevel, hvis det er det forreste rer i kraftfor-
steerkeren.

Vort lokale sognerdd er meget flittigt. Det har nu

fundet ud af, at jeg hverken bor i Hirse veenget
eller pa Hirsevej eller 1 Hirsevangen eller ved
Smerumvej nr. 20. Neah, jeg bor skam pa HIRSE-

BAKKEN nr. 7, Malov.

rette. Indtil videre.

Hvorefter alle haver sig at
Vy 73 de OZ6NF.
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Elektronen,

den lille partikel med den store virkning.
Muligvis er  udtrykket  partikel en
der ikke deekker de faktiske forhold. Trods vor
storre viden m& det jo erkendes, at mange af de
begreber, den moderne videnskab beskeeftiger sig
med, bade er ufuldkomne og stadig delvis uopkla-
rede. Nogle forskere karakteriserer elektronerne
som smadele af form som kugler, andre som elek-
triske  skyer etc. etec. Alle disse forskelligartede
forklaringer =~ heenger delvis sammen med elektro-
nernes meget forskelligartede opforsel, der set fra
et traditionelt synspunkt ofte er direkte selvmod-
sigende.

Vi vil da

vurdering,

heller ikke her Dbeskaftige os med
disse mere eller mindre specielle synspunkter,
men blot antage at elektronet er en ,partikel"
med en udstrekning pa en milliontedel af en mil-
liontedel millimeter, en vagt af sterrelsesordenen
10-=-2 8 g og barende en negativ ladning pad om-
kring 1,7X10-19 Coulomb.
Som bekendt bestar af  mole-

verden omkring os

kyler. Disse molekyler er igen bygget op af ato-
mer, der ligeledes igen kan adskilles i enkelte smaé-
dele. Disse elementszere byggesten er neutronerne,
der er wuden elektrisk, ladning, protonerne, der er
positivt ladede, samt elektronerne der er negativt
ladede. Tilsammen danner neutroner og protoner

en positiv kerne, og uden om denne bevaeger -elek-

tronerne sig 1 bestemte baner. Antallet af protoner
og elektroner er det samme, ligesom den ladning
de hver for sig berer er den samme. Atomet er
derfor udadtil elektrisk neutralt. Skal vi sammen-
ligne atomet med noget mere konkret, synes det
at danne et lilleput planetsystem.

Hvis en elektron spaltes fra atomet, opstdr to
ladede dele, nemlig en fri elektron og en positiv

ladet atomrest, en sidkaldt ion.

De senere &rs opdagelser har givet os et stort

indblik i atomernes opbygning. Vi ved nu, at det
for grundstofferne opstillede sdkaldte periodiske
system (der oprindeligt var opstillet udfra deres
masse) ogsd er en placering efter deres elektron-
antal. Saledes indeholder brint kun en proton og
altsi ogsd kun en elektron, der gir 1 bane uden
om kernen. Det folgende grundstof, helium, inde-
holder to elektroner. Det er en sedelgas, hvilket
vil sige, at den ikke danner forbindelser med an-

dre grundstoffer. De to elektroner er derfor sa

fast bundet til kernen, at de ikke har tilbgjelighed
til forandring.
Det folgende grundstof, lithium, har tre elektro-

ner, men her synes det, som om den ene elektron
er mindre fast knyttet til kernen, og at den i mod-
seetning til 1 helium nemmere lader sig fraspalte.
For nu at forklare dette forhold, tenker man sig,
at elektronerne er fordelt i forskellige fra hinanden
afgreensede skaller. 1 disse skaller foretager elek-
tronerne deres beveaegelser, og hver skal kan kun
indeholde et bestemt antal elektroner. Har en skal
for fa elektroner, vil den tilstrebe enten at smide
de overskydende elektroner veaek, d. v. s. blive til
en positiv ion, eller optage det manglende antal

92

elektroner ved enten at
delse eller blive til
har saledes tre
den forste skal,
anden skal kan

indgd 1 en kemisk forbin-
en negativt ladet ion. Lithium
elektroner, hvoraf de to findes 1
den tredie i den anden. Da den
indeholde ialt 8 elektroner, méa
lithium for at opnd en mere stabil tilstand enten
smide en elektron vaek fra sig eller optage 7 an-
dre. Da det sidste er adskillige gange svaerere end
det forste, vil lithium altsd fraspalte en elektron
og blive til en positiv ion.

Tager vi grundstoffet neon,
troner 1 sin anden
ste. Dermed er der
i anden skal,
vi grundstoffet

sd har det otte elek-
skal foruden de to 1 den for-
lukket af for flere elektroner
idet der ikke kan vaere flere. Tager
natrium, det folgende, har vi nu
to elektroner i1 forste skal, otte i anden skal og sa
en enkelt elektron i1 tredie skal. Her ude i tredie
skal er der fortsat plads til flere elektroner, og der
er forst fyldt op, ndr vi kommer til grundstoffet
argon, men forinden har vi passeret andre grund-
stoffer med 2, 3, 4 og s& videre elektroner i den
yderste skal.

Medens brintatomet kun har en elektron vandrende
rundt om kernen, har man her det velkendte ger-
maniumatom  efter  Niels Bohrs opfattelse. Inderst
kernen, derefter to elektroner i forste skal, videre
otte elektroner 1 den folgende, derefter 18 elektro-
ner i tredie skal, medens fire elektroner sidder

i den yderste skal. I alt er der 32 elektroner i
germaniumatomet.

Den folgende skal kan optage indtil 18 elektro-

ner, den neste igen 18 elektroner og den sidste

skal 32 elektroner.

Pa dette tidspunkt har vi
stofreekken igennem,
vore grundstoffer op

ogsd veeret hele grund-
og vi ser, at det, der bygger

og giver dem deres steerkt
varierende seerpreeg, er antallet af de sma ilsomme
elektroner, ligefra brintens ene elektron til ura-
nets 92 elektroner og lidt videre endnu med de i
laboratoriet nye fremstillede grundstoffer sdsom
einsteinium og mendelevium med henholdsvis 99
og 101 elektroner.

Hvis et atoms elektroner
atomet findes 1 en slags hviletilstand, der beteg-
nes som grundtilstanden. Pavirkes derimod atomet
ved, at man tilferer det energi f. eks. varme, vil
elektronerne kunne optage noget af denne energi.
Derved sker der en forandring 1 elektronernes
beveegelse  omkring  atomkernen. Tilfeores nu en
ganske  bestemt meengde energi, er elektronerne
i stand til at ,hoppe" fra den ene elektronskal til
den anden. Elektronerne siges da at veere Dblevet
ansldet. Tilfores en ganske lille smule mindre
energi end der er nedvendig for at ansld atomet,
vil elektronen nok bevaege sig hurtigere, men den
vil ikke skifte ,bane". Den ansldede tilstand varer

ikke tilferes energi, vil



dog ikke laenge, i1 lobet af en milliarddel af et se-

kund vender elektronen tilbage til sin oprindelige
stilling og afleverer den energi, som den modtog
ved anslaningen. Denne energiaflevering folger 1

reglen 1 form af elektromagnetisk

lys.

straling, for eks.

Hvordan elektronerne frigores.
Elektronerne kan frigeres fra deres normale stil-
ling i1 atomet pa flere mader. Velkendt er det for-

hold, at wultraviolette straler river elektroner los
fra en blank metaloverflade, den sakaldte fotoelek-
triske effekt.

Den fotoelektriske effekt har 1 vore dage fundet
stor anvendelse 1 tekniken 1 de sakaldte fotoceller.
Her er der ogsa sket en stor udvikling, idet man
har undersegt metaller og metallegeringer for at
finde frem til stoffer, der yder den mindst mulige

modstand mod, at en elektron bevager
sammenhaeng ud over metaloverfladen.

Oftest benyttes et alkalimetal
flade. I en alkalicelle er katoden et lag af alkali-
metal, der er indkapslet i en lufttom glasbeholder,
anoden er en enkelt slojfe af metaltrad.

sig fra sit

som lysfolsom over-

Den vigtigste kilde til elektronfrigerelse er ved
at benytte opvarmning af metaller. Man har leenge
vidst, at der frigjortes elektricitet fra glodende
metallers overflade, men forst de senere ar har

givet os indsigt 1 denne vigtige proces.

Det er i denne forbindelse vigtigt at fastsli, at
det for savidt er ligegyldigt, om opvarmningen sker
ad elektrisk eller anden vej. Det, der er af be-
tydning, er, at man tilferer nogle elektroner sa
megen varme (energi!), at de springer sd langt ud
af deres normale ,baner, at de, populert sagt, ikke

kan finde ,hjem* igen.

Vi radioamaterer ved, at satter man strem pa en
metaltrad, der befinder sig 1 det hejst mulige
vacuum, sker der ingen afgivelse af elektroner, for
rorene bliver tilpas varme, s& varme at de gloder.
Nu wudvikles der en strem af elektroner, og elek-
tronstremmen stiger med temperaturen. Det er den
sakaldte elektronemission. Det er helt fantastiske
elektrontal, det drejer sig om. Medens der ved en
wolframtrad ikke frigores elektroner  overhovedet
ved almindelig temperatur, sia vil der ved 3000° C.
pr. kvadratcentimeter af wolframets overflade fri-
gores 80 ampere eller 4,8X1020 elektroner pr. se-
kund. Et sadant tal, 4,8 efterfulgt af 20 nuller, er
sa ufatteligt, at man tager sig til hovedet.

Foruden af temperaturen (det vil sige den til-
forte energi) afheenger elektronemissionen ogsa af
metallets natur. Det arbejde, der kraeves til selve
losrivelsen  af  elektronen, kaldes frigerelses- eller
losrivelsesarbejdet. Jo  fastere metallet holder pa
sine elektroner, jo sterre er arbejdet, og jo hojere
temperatur krseves for at opnd den Dbestemte elek-
tronemission.

De veje, man gar for at spare pa frigerelsesar-
bejdet og dermed temperaturen, er f. eks. at man
beleegger emissionsrorenes varmetrdd med et tyndt
lag af metaller, som har lav elektronaffinitet. Virk-
ningsgraden Dbliver nu sterre, men pa den anden
side bliver rorets levetid mindre, da fordampnin-
gen af det tynde emissionslag sker forholdsvis hur-
tigt.

Der er vist
ind pa disse
vejen  godt

ikke grund til at komme leengere
forhold. Radioamatererne er jo 1 for-
orienterede om, hvad der sker, nar
elektronrerene arbejder. Det er jo ogsd velkendt,
at man ved indferelse af gitteret kan styre elek-
tronstremmen. Det er videre velkendt, at gitteret

fungerer som en ventil eller hane, ved hvis hjalp
man efter behag kan lukke mere eller mindre op
for pladestrommen. Da elektronerne samtidig er si
sletbevaegelige", at tilstandene 1 reret kan folge
med, om man s& skifter variationer 100 millioner
gange 1 sekundet og derover, ja, sia er det jo ikke
underligt, at man her er 1 besiddelse af en trylle-

stav, der har givet os,
give os fantastiske muligheder.

og fremover yderligere vil

Elektronemissionen fra Wolfram.

T °C
Elektronemissionens afheengighed af temperaturen
fremgar af denne kurve. Udad til hejre er afsat
wolframtrddens temperatur i celciusgrader, og opad
er angivet, hvor mange ampere der ved disse tem-
peraturer udsendes fra hver cm? af traden.
10-6er det samme som en milliontedel, 103 en,
tusindedel, medens 10-2 er lig 100 o. s. v.
Elektronhastigheder.
Der er et forhold vedrorende elektronerne, som
vi ganske kort ma beskeftige os med. Vi kan acce-
lerere dem op 1 enorme hastigheder. I et elektrisk

felt vil et elektron ved at gennemlobe en speen-
ding pd 1 volt opnd en hastighed pa ca. 600 km i
sekundet. Er den gennemlebne spsending 9 volt,
bliver hastigheden 1800 km og for 16 volt 2400 km,

idet den ,levende" kraft vokser med kvadratet pa
hastigheden, og bliver vi ved, nermer vi os lysets
hastighed.

Sadanne hastigheder giver elektronerne slagkraft,
hvorved de bliver i stand til at pavirke deres om-
givelser.

Lysudsendelse.

Et atom, der befinder sig i elektrodemellemrum-

met 1 et elektrisk udladningsrer, vil kunne blive

ramt af en elektron, der siledes har erhvervet stor
hastighed i det elektriske felt.

Denne elektron har altsd fdet stor kinetisk energi

og er saledes i1 stand til at ansld atomet. Ved den
ansldede tilstands slutning vil atomets elektroner
afgive deres overskydende energi og falde tilbage

til grundtilstanden (eller maske en lavere d. v. s.

93



mindre energikrevende, anslidet tilstand). Den der-
ved afgivne energi med ganske Dbestemt frekvens
opfattes nu i form af lys. Da der altid vil veere
mange elektroner, der anslds til forskellige energi-
niveauer, vil lyskilden udsende hele serier af fre-
kvenser.

Anbringer vi et metal i en flamme med hej tem-
peratur, ser vi, at metallet udsender lys. Seerlig
velkendt er den gule farve, som grundstoffet na-
trium  udsender.  Grundstoffet  strontium  udsender
en red farve, bor en gren, kalium en bld og sa
videre. Grunden til natriumlysets steerke intensi-
tet er, at medens de andre nsevnte grundstoffer ud-
sender flere forskellige frekvenser af lys 1 det syn-
lige omréde, wudsender natrium kun en. Derved

opnds en koncentration af lysenergien og dermed
en sterre intensitet af lyset.

I  almindelighed indeholder disse lysudsendelser
en stor meendge forskellige belgelengder af lys
indenfor et bredt omrade, hvorfor de fleste glo-
dende og faste og gasformige stoffer ofte ses som
gulligt eller gullighvidt lys.

I vore dage tilstr&eber man belysningsaggregater,
der wudsender lys, som nogenlunde ligner dagslyset,
og kun til ganske bestemte formal benytter man
ensfarvet lys, sddan som man ser det i1 neon- og
argonrerene.

Gasudladningsrerene.
Medens metallerne er ledende, er dette ikke til-

feeldet med luftarterne 1 gasudladningsrerene. Det
er imidlertid muligt at bringe luften i en sidan til-

stand, at den leder elektricitet. For at fremkalde
denne tilstand, m& man omdanne en del af luft-
molekylerne til ioner. Disse ioner beseorger sa led-
ningstransporten. Herved anslas atomerne, elek-
tronerne slds ud af deres baner og vender tilbage
under afgivelse af -lys. For at kunne opna denne

ioniseringstilstand m& vi have
den sdkaldte teendspeending.

Et produkt af gasudladningsrerene er de sa-
kaldte lysstofrer. Her tilstreeber man en lysudvik-
ling, der kommer meget neer dagslyset, selv om
ogséd  specielle onsker imedekommes, sisom varmt
dagslys, gylden tone eller blahvid nuance.

Lysstofrorene  er  meget  okonomiske  belysnings-
givere. Ved at tilsende den indvendige belsegning
sjeeldne metaller eller deres salte — zirkonium for
eks. — varieres lysets tone, medens for eks. kvik-
solv er hovedlysgiveren.

Det vil fore for vidt at komme neermere
gasudladningsrerene, der er mange specielle for-
hold at tage 1 betragtning for hver enkelt gruppe,
om det er neonrer, kvikselvrer, dagslysroer o. s. v.

en mindstespending,

ind pa

Elektronernes bolgeegenskaber blev konstatert
ved den omstendighed (192Y), at elektronstraler li-
gesom lysstraler viser interferens. Dette er ganske
uforeneligt med vor opfattelse af elektronstraler
som en strem af partikler.

Her er videnskaben inde pa noget, der ikke kan

forklares udfra en almindelig fysisk klassisk op-
fattelse.

Et elektron vil nok ved visse forseg opfere sig
som en partikel, men ikke som en partikel i klas-
sisk forstand. Hvis dette var tilfeeldet, ville man
samtidig  kunne bestemme dens bevaegelseshastig-
hed, retning og sted med nejagtighed, men dette

viser sig umuligt. Her kommer vi ind pd den hgjere

kvantemekanik, som vi almindelige mennesker har
sveert ved at folge med i.
Det har veeret formalet med denne artikel at
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angive, hvor vigtig en
usynlige elektron.

I al vor faerd, under solens skin, i vor stues lys,
pa gader og veje, fra Dbutiker og trafikmidler,
strommer mod os elektronets lysenergi.

Uden elektronet intet lys, uden lys
vigtig for alt og alle er elektronet.

tjener vi har 1 det lille

intet liv. Sa

Poul Andersen.

SILENT KEY

OZ2HA er gaet. De @ldre amaterer min-
des hans karakteristiske stemme, nar han
sendte sit opkald: 2HA 1 Stinesminde over
for Mariager. Han herte til den gamle garde
fra for krigen og kerte i mange ar med sin
gamle Hartley selvsvinger.

Selv. om sygdommen plagede ham, var
han meget aktiv i 4arene lige efter krigen,
men efterhdnden blev han en sjelden gaest
pa 80 m béandet.

Han blev 51 ar og var ugift. Atter er en
serpraget stemme 1 vort kor forstummet.

Vi vil sere hans minde.

OZ7EM, Ejv. Madsen.

Prover for radioamaterer.
Til wunderretning meddeles, at der wvil
holdt prover for radioamaterer i maj méned d. a.
Sidste frist for tilmelding til disse prover er
den 24. april d. & for ansegere eost for Storebeelt
og den 20. april d. & for ansegere fra den evrige
del af landet.

blive af-

Tilmelding sker ved indsendelse af  skemaet
»Ansegning om sendetilladelse" 1 wudfyldt og under-
skrevet stand; ansegere, der har veeret indstillet
til en tidligere prove, ma indsende fornyet anmod-
ning pé et brevkort.

Tilmeldinger, der indkommer  efter  ovennaevnte
datoer, vil blive henfort til de neestfolgende pro-

ver.

Overtraedelse af forbudet mod befordring af med-
delelser for trediemand over amater-radiostationer.
Til underretning skal man herved meddele, at

man har inddraget sendetilladelsen for en radio-
amater ved Arhus for en periode af eet ar, efter
at det er konstateret, at den pagaseldende har over-
tradt de geeldende bestemmelser ved at lade en
uvedkommende tilkalde til amaterstationen og la-
det denne benytte stationen til gennemforelse af
en privat samtale med en bekendt i udlandet, som

var blevet tilkaldt til en
pa tilsvarende méade.

udenlandsk amaterstation

Har du husket
dit

kontingent ?



VAERKSTEDSTEKNIK

Ved OZ6PA.

Mikro Switches kan
bruges til mange ting

breve fra interesserede lasere
glad for at modtage, men jeg
opfylde onsker, der gar ud pa
af dette eller hint problem.
fremstillingsmetoder er

De mange venlige
er jeg naturligvis
kan desveerre ikke
personlige besvarelser
Udferlige vejledninger og
lige sa tidskreevende som artikler her i bladet, sa
man m& have mig undskyldt, nir man ikke mod-
tager sddanne besvarelser fra mig. Tiden er ikke
til det.

Derimod  imedekommer jeg  gerne onsker, der
egner sig til behandling her 1 vearkstedsteknik, sa
en sterre kreds kan fa gavn heraf. Jeg har liggende
sddanne onsker og skal af og til behandle nogle af
dem. Denne gang tager jeg to af dem.

lovrigt vil jeg gerne sige, inden vi gir over til
dagens tekst, at vi 1 OZs redaktion er lige sa
glade for tilkendegivelser udenfor EDRs medlems-
kreds som indenfor. Vi forstar efterhdnden, 7AQ
og jeg, at vort blad bliver flittigt leest pa biblio-
tekerne, og det er vi glade for. Skulle biblioteks-
besogene resultere i et abonnement pa OZ, bliver
vi ekstra glade. Tenk over dette. Det er slet ikke
dyrt. Kassererens adresse star bagest 1  bladet,
skriv til ham, han modtager indmeldelser. Det er
virkelig rart at fa bladet fast og til tiden, at det
er ens ejendom, og at det kan indbindes, nar aret
drejer.

Lars H. sporger mig, hvor man kan fa
stikmasse til indstebning af transistorer
ponentkredse, som jeg har omtalt 1 et tidligere
nummer. Leeseren har veeret hos Struers kern.
lab., der har tilbudt ham en klar masse til ind-

den pla-
og kom-

stebning af sommerfugle og lign. Han sperger, om
det kan veere den.

Jeg tror godt, at omtalte plastikmasse kan bru-
ges, det er sikkert den samme substans, som jeg

har omtalt under andre navne. Kemisk set er stof-

fet en sakaldt polyester. Nar denne iblandes en
heerder, polymericerer stoffet, den kemiske struk-
tur forandres, og stoffet Dbliver hardt og uoplese-
ligt.  Slutproduktet er hgjisolerende og  absorberer
ikke vand, altsd en fortrinlig indstebningsmasse
for  transistorkomponenter. levrigt kan De prove
at ringe eller skrive til firmaet E. Schjerning,
Lykkesholmsallé 20, Kbh. F. Bed om prisliste og

brugsanvisning pa polyester til indstebning.

Heerdning af stal.
En laser i Hjeorring har pa baggrund af en arti-

kel, jeg har skrevet i OZ, forsegt sig med noget
udhuggerveerktoj til chassisfremstilling. Han er
blevet skuffet over de meget fa4 gange, verktegjet
kunne benyttes, idet kanterne fik dybe merker, sa

de ikke kunne skesere. Endelig har han lavet noget
nitteveerktoj af meterstdl, men dette blev meget
skort og ,sprang i tusinde stykker".
Beskrivelsen tyder pa, at udhuggeveerktej et ikke
har veeret ordentligt heerdet, samt at der ikke har

veeret  tilstreekkeligt  styr pa  overstemplets  foring
ned 1 understemplets snitring. Jeg forstir ogsd pa
brevet, at der ikke er forstielse for, hvilket stal
der skal anvendes. Ma jeg forst sige, at ganske
almindeligt smedejern ikke kan anvendes til skee-
rende veerktej. Der skal anvendes det sdkaldte
veerktojsstal, en stallegering der er herdbar og
har stor brudstyrke. Verktejsstdl behandles af de
store jernfirmaer, sdsom Lemvig Muller, Rahr &
Co. etc. Stélet fores i stenger af forskellig bredde
og tykkelse eller i runde dimensioner med mange
forskellige diametre. Man kan kebe storre eller
mindre afskaeringer af disse dimensioner. Priserne
ligger fra ca. 4 til 10 kr. pr. kg. Lemvig Muller

forer  stalsorter fra  Deutsche Edelstahlwerke, de
sakaldte DEW stalsorter. Rahr forer de eostrigske
Bohler stdl, og der findes svenske stalsorter som

Dannemora og Uddeholm.

Blandt stalfabrikaterne er der sorter, som an-
vendes til veerktej, der ikke kreever seerlig hard-
hed, sdsom stemmejern, sakse o. s. v., og der fin-
des stal, som kreever stor se'jhed og styrke, sa-
danne som bruges til snit- og stanse veerktej, bor,
snittappe, freesere, stenveerktej, mejsler o. s. V.
Til sddan  veerktegjsfremstilling  benyttes  for  eks.
DEW stélet SS2 og SS3.

Séleenge stalet ikke er heerdet, kan det bearbej-

des. Man kan med lethed file, bore og dreje i det.

A understempel  udfert i  veerktejsstdl. C  over-
stempel. Styret B og understemplet samles inden
udboring med  styrestifter og skruer. Pladen, der
skal udstanses, leegges ind mellem B og A, og et
slag  med hammeren D er tilstreekkelig til udhug
af huller i chassispladen. Firkantede huller kan
fremstilles pd samme mdde. Med god pasning i
styret kan et sdadant stempel bruges i lange tider,

men til produktion i sterre stil er det uegnet.

Nar det derimod er hardet, er hardheden sa stor,
at bor og file er fuldstendig virkningslese overfor
det. Hvordan opnds da denne heerdning? Jo, den
almindelige fremgangsmide er den, at det ferdigt
bearbejdede  stdl opvarmes til gledning, hvorefter
det afkeles ved neddypning 1 olie. Denne chok-
behandling ger, at molekylerne 1 stilet omlejres,

og stalet far helt nye egenskaber.
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Nu kan det veere
glodetemperatur den
sin heerdning. Et

meget  forskelligt, hvilken
seerlige  stalsort skal have til
stdl heerder bedst ved en tempe-

ratur, en anden sort kraever en helt anden varme-
grad. Temperaturerne ligger altid omkring glede-
temperatur, men glodetemperatur er et meget om-
fattende begreb. Fra stdlet begynder at glode ved
meork redvarme, og til det lyser op helt hvidgle-
dende, er der et spring fra 550 grader til 1400 gra-
der, og indenfor dette spring ligger et eller andet
sted netop den temperatur, der giver stalet den
storste hardhed.
Nedenstdende lille tabel, der angiver varmegra-

der ved de forskellige glodefarver, er den eneste
vejledning, man bruger i praksis i den lille be-
drift.

Morkebrun c. 500 grader C

Brunred c. 630 grader C.

Morkered c. 680 grader C.

Mork kirsebeerred c. 740 grader C.

Kirsebzerred c. 780 grader C.

Lys kirsebaerred c. 810 grader C.

Lysered c. 850 grader C.

Kraftig lysered c. 900 grader C.

Gulred c. 950 grader C.

Lys gulred c. 1000 grader C.

Gul c. 1100 grader C.

Lysegul c. 1200 grader C.
Hvidgul c. 1300 grader C.

Til enhver stilsort fis en tabel over den varme,
stalet kraver. For eks. skal stidlet SS2 opvarmes
til c. 760 til 790 grader, det vil sige til kirsebeerred
farve. Glodetemperaturen kan opnés ved op-

varmning i gas eller kulfyr.

Nar verktejet har opndet den rigtige glodetem-
peratur og derefter dyppet 1 olie, vil vor leeser
ikke mere kunne klage over, at vearktejet bliver
stumpt eller deformeret, han vil netop indse, at
det har fiet en hardhed og en uangribelighed, han
ikke havde teenkt mulig.

Néar veerktojet er heerdet,
feelde veere nedvendigt at
c. 200 grader.
ger. Man kalder

kan det i
varme det svagt op til
Herved borttages de indre speendin-
det anlebning. Anlgbning viser sig

mange til-

ogsd ved farver. Har man slebet vearktegjet blankt
med lidt smergelleerred og varmer det svagt op,
vil man se det blanke metal antage forskellige far-
ver efter temperaturen. Nar det begynder at blive
strdgult, er vi oppe pa 220 grader, gulbrun 240,
brunred 250, red 260, violet 280, moerkebld 290,

kornblomstblda 300 grader o. s. v.
helst ikke have mere end c. 250 grader.
Her er vi ved fejlen i det ovenfor omtalte meter-

Vort veerktej skal

stdl. Dette var sikkert heerdet efter alle kunstens
regler, men en let anlebning bagefter til mellem
gulbrun og red ville have ophaevet de indre speen-
dinger, og stalet var ikke gaet i stykker.

Den tredie mulighed, hvorfor laeseren havde
uheld med sit veerktej, er endelig den, at over-
stemplet ikke har det nedvendige styr. Over-
stemplet skal g& glat ned i understemplet og ma
selvfolgelig ikke treede pa kanten. Derfor er det
nodvendigt med et godt styr. I leeserens tilfeelde
vil jeg lave et styr som angivet i illustrationen.

Muligvis er denne redegorelse for et  stykke
chassisveerktej temmelig omfattende, men jeg vil
alligevel bede de interesserede grundigt studere,
hvad jeg her har skrevet. I det folgende nummer
vil jeg Dbeskrive et gelleveerktoj, og det er vigtigt

for et godt resultat, at fremgangsméaden folges.
Poul Andersen, 6PA.
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Anmeldelse:
World Radio TV Handbook.

Denne fortreeffelige handbog 1 alverdens TV- og
radioforhold er nu kommet i sin nittende udgave.

Bogen, der er pa over 300 sider, indeholder et
veeld af interessante og nyttige oplysninger om alt,
der har med radio og TV at gere. Det er forbleffen-
de, hvad der er af viden i denne bog, og man méa
undres over det arbejde, der ma veere gaet forud
for sddan en bogs fremkomst. Side op og side ned
er sa tet beskrevet med facts, at man forbleffes.

For den, der interesserer sig for at lytte efter,
hvad der foregar ude omkring, er bogen et oplys-
ningsveerk af rang.

Alverdens kaldesignaler er sat 1 musik 1 denne
bog, alle de nye stater treeder frem for os i deres
mangfoldighed. At verden er en broget myreture,

det fornemmer man ved leesningen.

Det er en bog, der varmt er anbefalet af Forenede
Nationer, det er en bog, der yder sit bidrag til for-
stdelse mellem nationerne, alene ved at gore op-
meerksom pa at vi gennem radioen kan komme
hinanden naermere, leere af hinanden.

Og sa er bogen dansk. Ganske vist
engelsk og szlges over hele verden,

skrevet pa
men det er en

dansker, der har skabt den. Det er et kunststykke,
der her er gjort. En dansker skriver for hele ver-
den, s& hjemmevant i hver en krog af vor klode,
som var den ikke storre end det land, han skriver
fra.

Keere 6PA.

Nu da du alligevel skriver si& meget i OZ om
badde det ene og det andet, kunne det s& ikke
vere en god idé, at gere de brave 20 m amaterer
opmeerksom pa ikke at bruge variabel VFO, nu
har vi flere gange hert deres tuneri frem og til-
bage, og det lyder langt fra godt. Vi er flere 2 m

amateorer her 1 Vestjylland, som synes, det er en
god idé med at bruge fast frekvens sasom 145.000
MHz til at kalde op p&d, det kunne ogsd gere det
meget lettere for os, der kerer pa dette band, sa
skulle man blot lytte eller kalde pa 145.000 MHz
for at komme i QSO. Begynder vi alle at kore
med variabel VFO, kan der jo blive et frygteligt
hylerl og tuneri, og sa vil dette band ogsd snart

blive edelagt.

Ja, det var blot et forslag, og si& er det blot, hvad
du siger til dette?

De bedste hilsener fra Kis og Koger Pennerup,
OZ4PY.

*

Ostermarie, d. 16-2-65.

Kjeere venner udi amaterstanden.

Har I nogensinde set en mand gd op i en spiral?
— N4, men til sagen, den sag, der bringer dette
frem. I gar kaldte jeg op pd 80 m — forst pa 3780,
sd pa 3750, sa pa 3720 og endelig pa 3680. Hvert
eneste sted blev jeg indhentet af en baerebolge,
der lige blev lagt i nulsted, I ved, hiiiuut. Et gje-
blik efter var der plus/minus 40 kHz modulation pa
et sprog, der efter min ringe mening var polsk, og
det med en feltstyrke, der pa min G.124 (der ellers
er ret fedtet med s-rtp), blev indikeret til 9+20 dB.

Jeg Dblev kaldt af flere stationer hvert sted, som,
nar de kom ind, viste S9, men deres r. — var pa 2
eller 3 takket veere den aldeles forrykte splatter.
Derfor blev enhver form for kontakt opgivet!!!

Da jeg har adskillige QSL-kort fra de evrige



verdensdele pa ufb gennemforte QSO’s med gen-
sidige rapporter pa 5—4/5, er jeg ,stor" nok til at
mene, at det ikke er min stationsbetjening, det er
galt med.

Ved I hvad, vi er nedt til at gere noget — og
allesammen. Dette skulle gerne veere et startskud.
80 meteren bliver s& hanligt kaldt sandkassebéan-

det (som regel af dem, der ikke kan fere en QSO
der), men der har dog i den sidste tid, ganske vist
pd de sma timer, veeret adskillige DXer pa det
(f. eks. VE 1 og 3 og 8), og de har praesenteret deres
st. m. 60 W fone og ganske almindelig AM.

Ved I hvad vi skylder de unge, der gir i gang
virkelig som begyndere? At der er en plads til
dem. Néar vi, der har rad til at kebe en modtager,
der vel nok ligger pa hegjde med de bedre af de
amatorfremstillede, ikke kan here S9 plus 10 dB-
stationer, hvad s& med dem. Vi er mange, der her

pad bandet har dreftet sagen, og ingen kan se anden
losning end at skaffe modtagere 1 10.000 kr.-klas-
sen, eller ogsd overdeve stojen, hvilket bare kree-
ver, at vi kerer med 2—10 kwt, eller at vi bliver
vaek. Det er nu selle, at der bliver (rimeligt) stillet
stadig krav til amaterernes kunnen og viden, og
der samtidig ikke bliver givet dem mulighed for,
af erfaringens vej, at opnd nogle af delene. Jeg har
i de sidste ar ,sat godt en snes nye amaterer i ver-
den", og disse, der for det meste er skoleelever og
afgjort ikke nogen stor pengepung.

leerlinge, har
Jeg forseger at indprente dem, at man skal kunne

krybe, for man kan g&, og det betyder, at de star-
ter med grej, de selv kan overse, for derefter at
komme og sige: Vi kan ikke opnd noget, er der

ikke et diagram med et par P35 i? Der er ganske
enkelte undtagelser, f. eks. 4CG (undskyld jeg bru-
ger dig, Carsten). Han fik for halvandet &r siden
sin C-licens og gik i gang med en 0-V-1 og en sen-
der bestdende af en colp.-PA med et EL84 som udg.,
kort i kl. A for at undgd TVI og med et output pa
ca. 3 W. Det er lykkedes ham pa en antenne af
hegnstrad at kere 15 prefixer, ialt 100 QSO’s, men
hvor mange timer er der mon giet med bare at
yblive kvalt"? Teaenk tilbage pa jeres eget forste
biks, og sd handen pa hjertet, hvor mange af jer,
der stadig fremstiller jeres eget grej, ville kunne
undvere den erfaring, I har opndet ved stadig
sterre opgaver? Dette er efterhdnden umuligt; der
kan, med rimelighed, ikke startes smat 1 dag, og
det betyder, at man er henvist til 1) at kebe hjeel-
pemadleudstyr 1 den store stil, eller 2) hente dyrt
feerdigstrikket grej frem. Hvor mange har hjelpe-
midler til at komme TVI til livs forresten? Nej
vel. Hvad vej vil man sd logisk skulle g&? Ned
med inputtet selvfolgelig, sa eventuelle harm. bli-
ver daempet nok til ikke at genere naboerne, og
dette kunne sagtens ga, hvis vi kunne ngjes med
sendere, der kunne gennemfore en QSO med S6/7.
At komme derfra og op til en 9 plus 10, betyder jo
en foregelse pa 20—25 dB af senderens effekt, hvil-
ket jo altsd svarer til fra 5 til 500 W. Kort og godt,
vi skal veere udlerte og helst ogsd noget af nogle
opfindere, for vi m& begynde at vise os pa bandene
med de dyre sager, som er nedvendige. Jeg synes,
det smager af, at vi er nogle aldeles uenskede
snyltere, som ganske vist ikke kan affejes (1 kraft
af vores antal)), men som man systematisk kan
slukke livsgnisten i ved at antage en passiv hold-
niiig overfor de ting, der truer vores eksistens pa
bandet.

Da hovedindholdet af vore licensbest. er
(s& vidt jeg ved) pa internationale aftaler,
s4 ikke kunne forvente, at andre landes

baseret
méatte vi
telebesty-

som vores P&T gjorde,
ind f. eks. over

relser ville geore det samme,
da de begyndte at skride alvorligt
for kuttere mell. 3,6 og 3,8 MHz?

Skal vore henstillinger
vere mange, der bakker

tages alvorligt, skal wvi
op bag dem, og sid kan
bdde EDR’s hovedbestyrelse og P&T tillade sig at
rette henvendelser de rette steder for at fa vore
forhold forbedret. Jeg personlig mener nemlig
ikke, man overhovedet kan tillade sig at negligere
en henvendelse, hvis den kommer fra et forholds-
vis stort antal licensbetalende amatorer. Pa opfor-
dring vil der herfra wudgd lister til alle lokalafde-
lingerne herhjemme, og alle de mange, der dag-
ligt beklager sig over forholdenes uudholdelighed,
far da en chance for at vere med til (maske) at
endre denne tingenes tilstand. Alle interesserede,
som ikke er med 1 lokalafdelingerne, kan selvfol-
gelig rekvirere en hos mig ogsd, og ellers kan jeg
foresld, at de blot selv tilkendegiver deres stand-
punkt overfor hovedbestyrelsen, til hvem jeg 1 for-
ste instans retter henvendelserne.

Der bliver vist normalt passet godt péa, at vi ikke
kommer uden for frekvenserne, at vi ikke breder
os for meget, at vi ikke forstyrrer nogle, at vi ikke
korer med for stor en effekt, at vi ik..., derfor ma
det veere en hovedbestyrelsesopgave at lade vores

suk ga videre til rette vedkommende og sa forfolge

sagen, sa den ikke bliver syltet et eller andet sted,
men skal vi forlange et sadant krav taget til folge,
sd& skal der vare mange underskrifter fra os til
at stotte sagen. Jeg vil antage, at dette er en sag,
hvor selv de ,uforsonlige" CW- og fonefolk kan
medes. Det er i1 hvert fald en skam, at det béand,
hvor vi havde mulighederne for mere eller mindre
lokalt at fa rettet alle de sma ,skenhedspletter",

der ikke m& veere pad senderen, stille
glider veek mellem fingrene pé os.

Jeg gad vide, om den energi,

nu ganske

der bliver ofret pa

at hindre en okonomisk selvbszerende station péa
FM-bandet, der ievrigt ikke forhindrer anden lov-
lig Dbestdende trafik 1 at blive forstyrrelsesfrit ud-
sendt, nu ogsd vil komme o0s, @aterens husmeend,

til gode?
73 og vel medt pa 80 m om eftermiddagen.
0Z4ME, Mogens.

Dr. OZ6PA.

Som OZ6EG skrev 1 sidste ,O0Z“, er det blevet
mere og mere vanskeligt at fore en ordentlig QSO
pd 80 m, iser efter kl. 18, og det er derfor natur-
ligt, at adskillige amaterer harmes over denne ud-
vikling, thi mange af de stejkilder, der er pa 80 m,
kunne med lethed leegges hen pa andre frekven-
ser. Det gelder sdledes kommercielle RTTY-sta-
tioner, adskillige  kommercielle = CW-stationer =~ m.m.
Arsagen til, at denne flytning ikke finder sted, ma&
vel vaere, at P&T ikke anser det for péakraevet.
Imidlertid er der vil ikke mange amaterer, som
skriver direkte til P&T; men derimod skriver de til
dig i stedet. Jeg er naturligvis godt klar over, at
du er magteslos overfor P&T, og jeg mener da hel-
ler ikke, at du alene har til opgave at fi P&T til at
prove at fjerne disse 1 mange tilfeelde uvedkom-
mende  stationer, selvom du som formand skal
varetage vore interesser.

Imidlertid ville det vel nok f& vret stor virkning,

dersom der til P&T blev indsendt en anmodning
med underskrifter fra utilfredse amaterer om fjer-
nelse af stgjkilder. Vi er dog adskillige, som hel-
lere end gerne vil skrive under pa en sadan an-

modning, lad os blot sige 1000, og s mange under-
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TRAFFIC-DEPARTMENT

beretter

Traffic manager: 0Z2NU P. O. Box 335, Alborg
Postgirokonto nr. 43746. (EDRs Traffic Department)

Hertil sendes al korrespondance
vedrorende Traffic Department

RTTY-Contest.

Traffic Department vil gerne pa grundlag af nogle
meddelelser 1 ,SHORT WAVE MAGAZINE" brin-
ge lidt omtale af RTTY kommunikation m. m. Der
har  hidtil eksisteret to internationale RTTY-DX-
contester, der hver afholdes een gang arligt.

Den ene er den meget velkendte og uhyre popu-

leere  ,World Wide RTTY  Sweepstakes Competi-
tion“, og den anden er kendt som ,Anniversary
Sweepstakes Contest®. — Dette sidste arrangement
er tilrettelagt for at mindes overdragelsen af FSK-

apparater fra FCC til de amerikanske amatorer.

Testen finder sted hvert ar omkring den tredie
week-end 1 februar. Den var tenkt som en intern
US-test, og reglerne var wudformede med henblik
herpa. Der er ikke noget tillokkende i disse for at
fa DX-stationer til at deltage m— eller for XJS-sta-
tioner til at forsoge at kontakte DX, skent der péa
den anden side ikke er noget 1 reglerne, der for-
byder dette. Det er derfor ikke forbavsende, at den
ikke har nogen storre tilslutning udenfor USA.

Initiativet til at organisere en ren DX-contest er
nu kommet fra British Amateur Radio Teleprinter
Group, og reglerne er folgende:

B. A.R. T. G. Forars RTTY Contest.

Marts 1965.
Testen vil finde sted fra kl. 0200 GMT den 20.
marts til kl. 0200 GMT den 22. marts 1965.
Testen deekker folgende band: 3,5—7—14—21 og
28 Mo/s béndene.

skrifter m& man ganske enkelt tage hensyn til, nar
mén tager 1 Dbetragtning, at der kun kraves ??77?
gange sd mange for at fa opstillet et parti pa fol-
ketingets valgliste.

Jeg wvil derfor foresld, at du, eventuelt efter at
du ferst har undersegt, om der er interesse for
dette, sorger for at fa wudarbejdet en skrivelse, som
kan udsendes til samtlige medlemmer af EDR med
en anmodning til P&T om fjernelse af de wuved-
kommende stationer i 80 m bandet. EDR’s med-
lemmer kan si, forudsat at de er af samme mening
som jeg, skrive under pd denne anmodning, hvor-
efter de kan sende den tilbage til dig. Du kan sa
sende alle underskrifterne til P&T, og jeg haber,
at disse vil give P&T stof til neermere eftertanke.

Naturligvis er der mange stationer, som vi ama-
torer kalder ,uvedkommende", der vitterligt har
lov til at vere i 80 m bandet; men med den gode
plads, der er wuden for dette, skulle det end ikke
for disse veere nedvendigt at tage det i brug. Det
kan vente til en dag, hvor der virkelig er brug for
80 m omrddet til seerlige formal, og som det er nu,
skal man vist lede lenge efter blot én fornuftig
grund til disse stationers indtreengen pa 80 m.
P&T kan muligvis henvise til, at det er stationer
fra ostlandene, som generer o0s, og at man fra
P&T’s side ikke har mulighed for at skride ind
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Landene er efter den officielle landsliste med
undtagelse af, at VO, KL7 og KH6 vil teelle som
separate lande i denne test.

Forbindelse ma kun etableres een gang pa hvert
band med samme station.

En meddelelse indeholdende folgende data skal
udveksles pa RTTY:

1. Meddelelse nr.

2. Rapport (RST).

3. Tid (GMT).

4. Land (i hvilket stationen er beliggende).

Scoring:

Alle 2-vejs RTTY-forbindelser mellem stationer
i det samme land teeller 2 points.

Alle 2-vejs RTTY-forbindelser mellem stationer

i forskellige lande teeller 10 points.
Alle stationer vil modtage 200 bonus-points for
hvert kontaktet land — inklusive deres eget.

Slutsum:
Denne fremkommer ved at multiplicere QSO-
points med antallet af kontaktede lande og addere

denne sum med summen opndet ved at multiplicere
bonus-points med antallet af kontaktede kontinen-
ter.

Logs:

For at Dblive accepterede ma contest-logs veere
modtaget af BARTG’s contestmanager senest den
1. maj 1965.

Hans adresse er:
Mr. A. Walmsley G 2HIO.
The Woodlands, Bath Lane.
Moira. Nr. Burton-on-Trent.
Staffordshire.
England.

14. OZ-CCA Contest 1965.

Traffic Department har forngjelsen at indbyde
til den 14. OZ-CCA Contest 1965, der afholdes i fol-
gende perioder:

(Fortscettes neeste side).

det mindste
pagaeldende

overfor disse. Her mener jeg, at man i
kunne foretage en henvendelse til de
lande; men det har man maske allerede gjort?
Vi kunne naturligvis gribe til at anvende hejere
effekt for simpelthen at kveaele de kommercielle
stationer, for eksempel vil 2 kW og en god antenne
vel nok kunne ,ordne" de fleste stojkilder, men
hverken vi eller P&T kan vel veare interesserede
i, at vi bliver lovovertreedere. dJeg vil her blot
sige, at jeg selv ikke overskrider de tilladte 150
watt; men den dag kunne jo komme, hvor man
foler sig tvunget af omstendighederne til at ,putte
lid ekstra ind", og det er vel ikke det, P&T er ude
efter, eller er det?

73 de OZ8BV, Benny Mpgller, Mariagervej 15, Hel-
singor. Medl. nr. 8695.

*
Det  engelske  postvaesen  har  iflg. Elektronik-
Zeitung indtil slutningen af oktober 1964 udstedt
120 af de nye UHF-licenser til radioamaterer.
Denne licens kraever ikke kendskab til CW. Der
findes 1ievrigt 1 England per samme dato 10.953
radioamaterer, heraf 1735 med licens til transpor-
tabelt grej og 170 licenser til amatorfjernsyn.

5RG.



CW-afdelingen:

Fra lordag d. 1.maj 1965 kl. 1200 GMT.

Til sendag d. 2. maj 1965 kl. 2400 GMT.
Fone-afdelingen:

Fra lordag d. 15. maj 1965 kl. 1200 GMT.

Til sendag d. 16. maj 1965 kl. 2400 GMT.

Amatorbandene fra 3,5 til 28 Mc/s méa Dbenyttes.
Contest call er: CQ AW (CQ All World).

Kodegrupper:

Der udveksles kodegrupper bestdende af RS(T)
plus QSO nr., begyndende med 001 for den forste
QSO og derefter 002 o. s. v.

Points:

Hver korrekt gennemfort QSO giver 3 points,
dog teeller forbindelser med OX-OY og OZ-statio-
ner dobbelt.

Hvert kontaktet land teeller som  multiplikator,
og slutmultiplikatoren er summen af alle de kon-
taktede lande pa alle band.

Landene er de, der ifelge ARRL’s landsliste er
geldende pa tidspunktet for testen, dog med fol-

gende undtagelser:

Hvert af WK - VE - PY - LU - VK og ZL
licensomrader teeller som separate lande for denne
contest.

Slutsum opnds ved at multiplicere summen af

QSO-points med summen af multiplikatorer opnéaet
pé alle band.
Logs:
Loggene, der skal fores pa de almindelige inter-
nationale logblade 1 Ad4-format (pa hejkant), skal
veere poststemplede senest d. 15. juni 1965 og skal
sendes til:
EDRs Traffic Department.
P. O. Box 335.
Alborg.

Diplomer:

Udover diplomerne til vindere udenfor Danmark
vil der blive diplomer til de 10 bedst placerede
OX-0Y eller OZ-stationer bade paA CW og fone.

Note:

Traffic Department gor pa forhdnd opmarksom

pa, at safremt fone-afdelingen ikke far veesent-

lig storre deltagelse end de foregdende 4r, il
denne afdeling fremtidigt udgé af contesten.
OZ2NU.

Russisk International CW-Contest.
Kortbelgeamatorer over hele verden

at deltage 1 ovennavnte contest, der

,The Radio SPORT Federation of the USSR®.

indbydes  til
arrangeres af

Contest-perioden er fra lordag d. 8 maj 1965
kl. 2100 GMT til sendag d. 9. maj 1965 kl. 2100
GMT.

Deltagerne skal 1 deres logs anfere, hvilke 12
kontinuerligt  folgende  timer de  oensker bedemt,
men loggen skal omfatte hele deltagelsen 1 conte-
sten.

Amaterbandene fra 38,5 til 28 Mc/s mi anvendes.

Kodegruppe som for OZ-CCA RST + QSO nr.).

Contest call: ,,CQM*“.

Hver QSO taller eet point, og slutsummen fas
ved at sammenlegge QSO-points og multiplicere
disse med antallet af lande pa alle band — alt
indenfor den enskede 12 timers periode.

Loggene skal fores separat for hvert band og
sendes til

P. O. Box 88
Moscow — USSR
ikke senere end den 1. juni 1965.

SP BX Contest.
I sidste 4rs polske DX-contest
432 points, medens OZ4UN ngjedes med 20.
I ar finder den tilsvarende test sted fra lordag
d. 10. april 1965 kl. 1500 GMT til sendag d. 11. april
1965 k1. 2200 GMT.

opndede OZ1LO

De  sedvanlige amaterbdnd ma&  anvendes, og
contest call er CQSP.
Hver QSO giver ét point. Som multiplikator tje-

ner de polske call-distrikter SP1 til SP9, som tel-
ler separat pa hvert band. Maksimum multiplika-
torer bliver siledes 45.

Logs skal wudfyldes for hvert band
skal veere modtaget af den polske
senest d. 31. maj 1965.

I loggen skal findes en underskreven
else pa, at testens regler bliver overholdt,
deltageren har overholdt sine licensbetingelser.

Contest komiteens adresse er:

Polski Zwiazek Krotkofalowkow.
P. O. Box 320.

Warszawa 1.

Poland.

separat og
contest-komite

bekreeft-
samt at

Motor-treef i Westfalen.

Distrikterne Westfalen/Syd,
Nordrhein, Ruhromradet og
for D.AR.C. foranstalter i pésken
treef i Nordrhein-Westfalen.«"

Neaermere oplysninger om dette
fas ved henvendelse til Dipi. ing.
decker, DL7AC, Koln, Hohe Strasse
tyskland.

Westfalen/Nord,
Koln/Aachen inden-
1965 et Mobil-

arrangement kan
Heinz  Schiffer-
160—168, Vest-

ITTJ’s 100-ars dag.

International Amateur
4UIITU i luften
den 16 og 17. maj

Radio Club vil have
kontinuerligt p& amaterbandene
for at festligholde 100-ars dagen
for oprettelsen af International Telecommunica-
tions Union. Specielle certifikater vil blive udstedt
til de gaestende operatorer pa stationen, og et min-
de-QSO  vil blive Dbenyttet til at bekrefte QSO’s.
Amatorer, der onsker at betjene 4U1ITU ved denne
lejlighed, skal skrive til stationsmanageren, IARC,
Geneva 20, Switzerland, s& snart som muligt. En
timeplan vil blive annonceret senere.

Den hollandske amaterklub

o,WVERON“ sender DX-nyheder hver fredag aften
kl. 1915 og 2115 pa 3600 kc/s og pa 14,1 Mc/s og
145,14 Mc/s via klubstationen PAOAA.

Det 4. Bodensg-treef

arrangeres 1 ar i dagene d. 26. og 27. juni i Kon-
stanz, Lake Konstanz. Som i 4rene forud indbydes
amatorer fra hele Europa til at tilbringe nogle her-
lige dage 1 det meget smukke landskab ved den
skenne Lake Konstanz. De tyske amatorer arran-
gerer en omfattende ,Amater-Messe® med de sid-
ste nye rigs, kits, antenne og alt, hvad der er ned-
vendigt for amaterarbejde. Desuden vil der blive

revejagter og  amater-television. Maske kan du
teenke dig at have et kortfristet DL-licens under
opholdet — det fas ved at vise dit danske amator-
licens til DJ1DR i Konstanz.

Yderligere oplysninger om dette
arrangement fis ved henvendelse til:
P. O. Box 3029, Germ. Fed. Rep.

traditionelle
Konstanz 3,
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Morsetraeningsprogram fra Syd-Norge.

Vor gamle ven LA1P meddeler 1 sidste nr. af det
norske ,Amater Radio", at Hserens Samband/ Hei-
mevernet  har  startet en  morsetreningsudsendelse
via en militeer radiostation pa Ostlandet efter fol-
gende forsegsvise plan:

Programmets varighed:

Indtil 9. april 1965.

Afstemningsopkald:

v vvde LAA LAA LAA®
Perioder:

1900—1940  DNT. Speed 5—8 = 25—40 bogst.

1940—2020  DNT. Speed 8—12 = 40—60 bogst.

2020—2100 DNT. Speed 12—15 = 60—75 bogst.
Dagene:

Mandag, onsdag og fredag.

Sendetype:

Al ca. 1 kw.
Frekvenser:

3816 kHz og 4030 kHz, samtidigt.

Vi nédede netop, medens vi skrev dette, at kon-
trollere udsendelsen fredag d. 26. februar fra Kkl

2050 til 2100 pa 3816 kHz, og signalerne gik ind her
i Alborg med 20 dB over S9. Prev at aflytte disse
udsendelser og send rapport til LA1P, Molkte
Moesvej 1, Oslo 8, Norge. OZ2NTJ.

at vi har néet
og at det igen er begyndt
at g4 nedad med solpletantallet. Minimum skulle
veere ndet allerede engang 1 oktober méned, hvor
man var nede pad kun 5 stykker pd en maned. 1
lobet af forédret skulle vi nd op pa ca. 10 stykker.
Der skulle saledes igen veere muligheder for at
kunne tage de hegjere band, 15 og 10 meter, i brug
igen. Der har allerede veeret en del korte &bninger

Det forlyder nu fra flere sider,

bunden i solpleteyklusen,

pa 15 meter, og 1 lebet af sommeren skulle for-
holdene blive stabile igen. 10 meter vil nok lade
vente lidt pa sig endnu, men nogle gode &bninger

i forarets og sommerens lob kan vi nok vente.
Tag jer derfor lidt sammen og prev pa disse fre-
kvenser. BC

stationerne lige over 15 meter er en
god vejviser pa, hvorhen forholdene er gode, og
selv. om I ikke kan here nogle stationer, sd prov
alligevel at kalde CQ et par gange, der skal nok
vere nogle, der lytter. Leaeg forovrigt meerke til,

hvor mange stationer der kommer pa 15 meter i de
store tester, dér er nok af sjeldne stationer, og de
er ikke sa sveere at fa fat pa som pa 20 meter.

Manedens nye prefixer er felgende:

Malta, der nylig er blevet selvsteendigt, har faet
9HI i stedet for ZBI. Prefixet for Maldiverne vil
blive endret fra VS9 til 4S9, det menes dog ikke,
at det vil komme til at geelde de engelske stationer
fra Gan, der kerer under callet VS9M.

9IM4LX venter at ville komme til
par gange endnu for et par korte ture, call vil igen
blive VS9IMG. 1 lebet af marts vil der muligvis ogsa
blive tale om en Xkort tur til Sabah 9M6, hvor han
vil kere som 9M6LX. Hvis denne tur ikke skulle
blive til noget, vil grejet blive lant til 9M6AB i ste-

Maldiverne et
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det. 9M6AB befinder
Kinaalau.
HZ3TYA, der pa den sidste tur til 8Z4 zonen la-

sig 9000 fod oppe pa Mount

vede 1300 QSO’er pa fire dage, vil i neer fremtid
forsege sig fra 8Z5 zonen med forhabentligt samme
gode resultat. QSL-adresse er: V. Crawford, Aram-

co, Box 1721 Dhahran, Saudi Arabia.

Gus er nu kommet i gang igen under callet AC5H.
Det forventes, at han vil vaere aktiv det meste af
en méneds tid, inden han tager til AC3. Bedste fre-
kvens er 14035 pa CW omkring 13z.

CR4AJ har veeret meget aktiv i den sidste week-
end, men det kniber med at fa QSI-kort fra ham.
Hen er mest aktiv pa 14 og 21 Mc med SSB. Sidste
meddelelser lyder pa, at han skulle have faet
W2VCZ til QSL-manager.

KP6AZ/EA9 er dJay W6FAY fra Rio de Oro. Han
har bekraeftet, at han ikke er 1 besiddelse af en
tilladelse til at veere 1 luften, men at han gennem

en EA8 amater, der flyver pa Rio de Oro, regner
med at kunne fia de nedvendige papirer 1 orden
inden leenge. QSL kan sendes til W6 bureauet.

K2LAF er for tiden pd en 6 wugers forretnings-
rejse til Afrika. Han vil komme i gang fra alle de
steder, hvor han kan fa licens eller sendetilladelse.
Han vil benytte 14005 for CW og 14275 for SSB.

Han vil QSL’le, nar han kommer hjem igen.

Efter at have veeret QRT 1 snart 3 &r har alle
OD5  stationerne faet deres licens igen. Blandt
andre er OD5AI og 5BZ aktive med SSB 1 den
lave ende af 20 meter.

Bandrapporter:
3,8 Mc SSB:

OZ8GF: W2GW -1IE
HP9RG 01.

7 Mc CW:
OZ8GF: CP5EZ - W samt Eu.

7 Mc SSB:
OZ8GF: VK2AVA.

14 Mc CW:

0Z5S: IS1IVEA 12 ZE8JW 15
VY5ACP 11 - YS1RFE 16 WK 1,
hert XE1AX 16 - QRG 14005.

OZS8GF: JAGDY - W2FR - VU2FS - UB5DV.

14 Mc SSB:

OZ3SK: KZ5AW 13
VQ8BS 16 - 5VBAB 18 -
CR6GO 7 KP4AXM 11
5Z4IX 18 9L1HX 18 -
TI2SS 18 - VP3HAG 19
VPYFK 18 - VEOMY 18.

OZ8GF: HZ1AB - XWS8AL.

21 Mc SSB:
0Z58S: YA4A 11 - hert 5N2AAB.

21 Mc CW:
0Z5S: UA6PC 11
9J2BC - MP4DAK 11—12.

-1BO K1PYI -2WR

KP5AZ/EA9
2, 3, 6 14—17,

KG6IT 9
W5HWR/VP9 -
HR1SO 17 9J2FF 9
TG9GZ 17 HK2AKG 12 -
- YA3TNC 12 - 9M2CP 12 -

5U7TAG 7
FG6XL 14 -

ZEIBL 11 hert CR6JS

QSL-adresser:
KP6AZ/EA9 via W6-bureau.
YS1RFE via K7UCH.
YA4A via K4AKMX.
5U7AG Box 201, Niamey, Niger Rep.
YAS3TNC via KORZJ.
73 es godt DX de OZ7BQ/Joe,
Hans Jorgen Rasmusen,
veer. 145, P. O. Pedersens Kollegium,
Haraldslundsvej 38, Lyngby.



Table I Predicted and Observed Orbits, Oscar II, December 1961.

Day Night Passes Day Passes
16 - - (0049) - - (1024) (1156) (1328)
+2317 0049 1023 1155 N
17 (2217) (2349) (0121) — (1055) (1227) (1400)
’ = N 2344 0117 1049 1221 N
18 (2343) (0015) (0147) 0947) (1119) (1251)
b N 0012 0144 - 0944 1116 N -
19 (2307) (0039) (0211) (1011) (1143) (1318) —
- 2306 0037 N - 1012 1142 N
20 (2202) (2334) (0106) — (0907) (1039) (1209)
*N 2332 0105 N 1037 1209 - -
Predicted times are shown in parentheses. N = No signal heard.
VHF-amateren (Fortsat  fra forrige nummer). hvor t er den krevede tid for neaeste dag- eller nat-
Om at forudsige dag til nat og nat til dag. passage, t! er tiden for den foregaaende dag- eller
For at forudsige en dagpassage ud fra en obser- natpassage, og D er tiden af et smt af dag- eller
veret natpassage bruges samme opskrift med den  natkredsleb.
undtagelse, at faktoren K lagges til pd den nordlige Bruger man t' som 10 :45 GMT og et D pid
halvkugle og treekkes fra pa den sydlige. 23 : 20, giver en dag til dag beregning pa t = 10 : 05
Vi ved, at Oscar III vil fuldfore 14 kredslob pa  GMT, hvilket stemmer med tidligere beregninger
en nat og en dag, eller ca. 24 timer. (Faktisk varer lavet separat med ligningerne (2) og (3).
14 kredsleb ved 100 minutters periode 1400 minutter
eller 23 timer og 20 minutter). Vi lader nu dag- og OSCAR III's kredslebsskift.
nattiden af 14 kredsleb vaere D, tiden for den kreae- Under 14 kredsleb af Oscar 1l (1400 min. eller
vede passage kalder vi T, og den foregdende dag- 23 timer 20 min.) vil jorden have drejet sig 23,33/360
eller natpassage kalder vi T?, = 349°. Dette betyder, at hvis Oscar III passerer
direkte oven over os paa sin forste passage, vil den

Denne ligning bruges til at forudsige natpassager
(syd-nord) ud fra dagpassager, og

bruges til at forudsige dagpassager
fra natpassager. Alt i orden sa vidt.

(nord-syd) ud
Lad os nu for-

udseette, at Oscar III heres kl. 10,45 GMT pa en
dagpassage, og vi ved, at perioden er 100 minutter.
Vi befinder os pd 40° nordlig bredde, og ligning (1)
giver K = 27,8 minutter. Hvornar finder neeste
passage sted?

Bruges (2) fas:

Hvornar finder den neeste dagpassage sted?

Bruges (3) fas:

34 : 05 eller 10 : 05 GMT,

hvilket er 40 minutter tidligere end den tilsvarende
passage dagen for. Saaledes kan der opbygges en

tabel ved ,bootstrap operation, idet man gar fra
dag- til nat- til dagpassager og samtidig reviderer
tallene med de faktiske méalinger.

Forudsigelser for lange afstande.

Den ovenanforte metode kan bruges til at forud-
sige Oscar III's kredsleb for flere dage i folge, da

man forudsiger fra den ene dag til den neeste eller
fra den ene nat til den anden ved hjelp af lig-
ning (4), vist herefter. Den er opndet ved at addere
ligning (2) og (3): t =t + D, 4)

passere 11° lengere mod vest (omkring 550 miles
ved 40° nord) pad den neaeste dags passage 23,33 timer

senere. Saledes vil satellitten skifte 11° vestlig ved
hver successive dagpassage, muligvis uden for
observaterens deekningsomrade, og den neeste pas-
sage (den estlige) vil arbejde sig selv ind i1 omradet
igen og vil blive den, der bliver observeret. Beve-
gelsen pr. kredsleb af Oscar I og II var mindre
bemaerkelsesveerdige, men denne dag til dag drift
var ret wudtalt. En komplet ,historie" af sadanne
forudsigelser for Oscar II er wvist i tabel 1 og er
lavet af I1IBMV.

Forudsigelser — udsendt af W6EE vil indeholde
kredslebsdata, @kvatorkrydsnings-tider  og  omtrent-

lige tider for passage over sterre byer ud over jor-
den. Husk, at lengdegradsopgivelser er malt vest
for Greenwich, og westlige leengdegrader bruges ikke
i disse udsendelser. Saledes er for eksempel 165° ost

givet som 195° vest, 90° ost er givet som 270° vest
0. s.v. (1 mile=1,6093 km).
Konklusion.

Er kredslebsperioden for OSCAR III kendt med
god  ngjagtighed, kan  kredslebshejden  bestemmes,
og (ndr man kender sin breddegrad) kan der laves
en tabel med forudsigelser. Efter som tiden gér,
mé tabellen korrigeres med de faktiske data ,gre-

bet ud af luften" ved at lytte pa satellitten for at
opnd et maximum af ngjagtiched. Mere end nogen
sinde ma vi leegge meerke til det gamle ord, der

siger: ,Du kan ikke kontakte ham, hvis du ikke
kan here ham".

Folg disse simple ligninger, og du kan here den!

Oversat efter QST feb. 1965. OZ6BP.
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Nu, da sesonen for tester og anden VHF/UHF
aktivitet er ved at indledes, er det spandende,
hvad den vil bringe af nye stationer pa 432 Mec.
Der er ved at ske en opblomstring af interessen

for 432 Mc ude omkring i landet — bl. a. vil rygter
vide, 9BS igen er ved at blive aktiv pa dette fre-
kvensomrade. Der er snart gode muligheder for
at lave 432 Mc forbindelser mellem landsdelene, da
9SW 1 Hammerum er QRV pa 433,32 Mc med 45
watt input pa en QQE 03/20 (stakkels rer!), der bade
korer med AM og PM, antennen er en 16 element

long yagi, og modtageren er med et EC88 som HF-
forsteerker. 9SW foresldr, at der pd en hverdag ind-
fores en 432 Mc aktivitetstime f. eks. mellem kI
2200—2300, ideen er god, nu da sommeren naermer
sig, ma det antages, at amatererne bruger deres
sondag til ophold i det fri og derfor ikke kan veere

aktive pa 432 Me,
vitetsrubrikken.

P4 Fyn er der ogsi grede i 432 Mc arbejdet —
der er set indtil flere QQE 03/20er pa vej til Odense
— det ville veere godt, hvis I 1 Odense fik lidt
mere effekt pa jeres 1 watt sendere, men det lysner
abenbart nu.

I den tekniske presse ses der nu annoncer for en

se nermere om dette under akti-

gjov lille ,dims“, der ma tiltale alle VHF/UHF
amaterer, nemlig varaktordioden. En varaktor-
diode, som f. eks. Philips BAY66 kan som frekvens-

tripler give en virkningsgrad pa op til 65 %, d.v.s.
at hvis vi tilferer den 10 watt fra 144 Mc senderen,
far vi 6,5 watt ud pa 432 Mec. Disse varaktordioder
kan frekvenstriple linesert saledes, at det er mu-
ligt at AM modufére sit tilforte styresignal og fa
det ud igen, uden at forvreengningen er steget vee-
sentligt. Varaktordiodens store fordel ligger 1, at
den ikke skal tilfores glode- eller anodespaending,
kun den tilforte styreeffekt.

Skal der i dag planlegges en 432 Mc sender med
moderat output, vil den billigste vej veere at an-
vende en BAY66 — dens output ma sammenlignes
med, hvad der kan fis fra en opstilling med QQE
02/5 som tripler og PA, men den samlede udgift til
et tripler/PA trin med ror incl. stremforsyning vil
veere storre, end udgifterne til et trin med BAY66.
Jeg haber pa et senere tidspunkt at kunne vise en
tripler med en BAY66 her i ,,0Z".

Balloner:

Opsendelsen d. 21. februar matte desveerre afly-
ses, fordi den nye container var blevet for tung,
ca. 1 kg, men yderst elegant. Aflysningen blev ud-
sendt over OZ7EDR/p, men jeg har indtrykket af,
at det kun er et fatal af VHF-amatorerne, der
lytter til denne udsendelse. 1 fremtiden vil aflys-
ninger blive bragt denne vej] — desuden tilstrebes
der udsendt pamindelse om, at det er den eller den
dag, opsendelsen sker. S& Iyt venligst til 7EDR/p.

(I far samtidig treening i CW!).

Neste opsendelse er ansat til sendag d. 28. marts
kl. 1000 DNT fra CAPE HERLUF i Farum. Sen-
deren sender pa 144.050 Mc med en effekt pa ca.
5 mW, der udstriles fra en HALO-antenne mod-
tageren modtager AM pa 285 Mc med en lodret
dipol som antenne —+* det modtagne AM-signal ud-
sendes som PM péa den opgivne 2 meter frekvens.
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Desuden udsendes der tiden for 10 im-

pulser bedes opgivet.

impulser —

Husk ved kommunikation via Dballonen at ved-
hefte /b efter kaldesignalet. Rapporter bedes sendt
til 9AC.

Aktivitetstesten:
Stillingen efter februaromgangen er:
0Z9CR 46 points 0Z4CT 15 points
60L 46 points 8LH 15 points
90R 43 points 1PQ 14 points
2FD 38 points 3VO — 13 points
8HV 36 points 6AF 13 points
4EV 35 points 4RM 11 points
4HZ 34 points 9BS — 10 points
TIJN 29 points 8UX 10 points
2PN 27 points 4EM 10 points
80P 19 points ILD — 6 points
9JP 18 points 5NT 6 points
9EO 18 points 9KY 5 points
8SC 17 points 5HW 4 points
5LK 16 points 28D 4 points
3NH 15 points 6J1 4 points
90T — 15 points 40N — 4 points

For at fa sterst mulig deltagelse 1 aktivitets-
testen indferes der fra april den eendring, at testen
lober i tidsrummet fra kl. 1900—2400 DNT hver den

forste tirsdag i maneden.
Arhus  afdelingens
tetstest lebende

VHF-udvalg har en aktivi-
parallelt med EDR's — tiderne er
de samme den forste tirsdag 1 manedén, men de
andre tirsdage er det mellem kl. 2200—2400 DNT,
det foregar.

For at ege interessen og aktiviteten pa 432 Mec
flyttes den aktivitetstime, der har veeret om senda-
gen, til onsdag aften — tidsrum kl. 220—2300 DNT

— dette geelder fra april mdned. Men lad os alli-

gevel modes til en sludder om sendagen pa 432 Mc
i tidsrummet Kkl 1130—1200, hvis man er hjemme
og har tid.
Rapporter over aktiviteten pa bade 144 og 432 Mec
bedes sendt til undertegnede.
Resultatlista fran UK7 och 2 m-klubbens
jultest 1964.

1. SM6CYZ/7 3886 26. OZ4HZ/P 487

2. 0Z3TS 3040 27. 0Z9MO 451

3. 0Z90R 2784 28. 0Z2KH 386

4. 0Z60V 1757 29. OZ4RM 364

5. OZ1FF 1564 30. SM5AGM 355

6. 0Z60L 1281 31. OZ8IS 353

7. OZ7IN 1093 32. 0Z8JP 296

8. SM7ANL 988 33. 0Z5CG 288

9. 0Z6JT 923 34. 0Z4CT 287
10. OZ7LX 906 35. SM1BVQ 284
11. SM7CYL 846 36. SM5DAP 271
12. 0Z6WdJ 819 37. OZ7HJ/P 250
13. OZ6EI 780 38. SM5BNP 240
14. SM5ARR 708 39. OZ1RH 2317
15. OZ9BT 691 40. OZ9VN 228
16. 0Z4HX 681 41. 0Z9EO 226
17. OZ3SZ 646 42. 0Z3UC 173
18. 0Z90T 593 43. LAAND 130
19. 0Z9HU 583 44. OZ9HN 120
20. LASEF 580 45. SM2DXH 91
21. OZ6AF 554 46. OZTEW 77
22. 0Z1HD 552 47. 0Z8SC 64
23. 0Z8HV 529 48. SM7AED 54
24. OZ8OP 525 49. OZ5NT 3
25. 0Z2LN 506



Checkloggar: OZ1GF, -1KZ, -2JT, -2PN, -5BK,
-5DE, -5HF, -5HV, -6CP, -6FL, -7CR, -8FR, -8VN,
-9PZ och -9SW.

LA2VC, -5EF, -8MC.

SM50R, -5UU, -6CSO, -6CTP.

Saknade loggar: 13 OZ, 2 LA och 16 SM.

Langsta QSO: SM6CYZ/7 — LA2VC = 370 km.

Flest QSO: OZ9OR = 37 st.

Testen pragades av daliga konditioner men trots
detta var aktiviteten relativt stor. Segraren
SM6CYZ/7, som var en av de fa portabla statio-

nerna i testen, gratuleras till en overlagsen seger.
Skane i februari, testkommittén.

Testkalender:

3. og 4. april: SRKB — VHF test (alle VHF band).

1. og 2. maj: SSA skandinaviske 144 og 432 Mc
Contest.

1. og 2. maj: Engelsk portabel 144 Mc test.
29. og 30. maj: Region 1, 432 Mc og 1296 Mc test.

12. og 13. juni: UK7 og 2 meter klubben, 144 og
432 Mc test.
144 Mc nyt:

9MO meddeler, at den d. 9. februar kl. 1530 havde
QSO med G3SPS pa frekvensen 1457 Mc — G3SPS
korte med 30 watt og clamp modulation, modtager
med 6CW4 i indgangen, 3 element beam 20 meter
over Oresund, som var G3SPS’ QTH pa dette tids-
punkt. QSL sendes til m/s ,British Seafarer", BP

Tanker Company, Finsbury Circus, London EC 2.

For ESB interesserede er der lejlighed til at lytte
efter PA stationer pad 145.41 Mec, da denne frekvens
i Holland udelukkende bruges til ESB forbindel-
ser. Efter hvad der er oplyst, skulle ogsd DL og
HB bruge den samme frekcens ved ESB forbindel-
ser. Hver fredag klI. 1915 DNT forseger PAOIF i
Amstelveen at f4 ESB forbindelse med DJ5JB i
Wilhelmshafen — hvis der er nogen, der herer
noget til de to neevnte, si send mig venligst et par
ord derom.

X, der kerer med ESB pid VHF/UHF, bedes ven-

ligst opgive mig jeres frekvenser, da wudlandet er
meget interesseret i at f4 dem oplyst. De engelske
amaterer kerer ESB 1 frekvensomradet  145.1—
145.2 Me.
432 Mc nyt:

Den 20. februar havde 9CR forbindelse med en
svensk station pad 432 Mc — output fra 9CR’s sen-
der max. 1 watt — det er en QQE 02/5, som tripler!

60L har med 1,5 watt’s output haft forbindelse

med SM6CSO, SM7AED og SM7BCX.

OSCAR III:

Der er ikke siden sidste ,0Z“ indlgbet noget nyt
om, hvornar opsendelsen forventes at ske. Det er
vist lige forend nedtellingen sker, sid jeg héaber, I

har udstyret klar til den store dag.

Landsfrekvensen:

Husk at landsfrekvensen er 145.000 Mc — det er

her, man laver sine opkald, og nar der er etab-
leret forbindelse, skiftes der til egen arbejdsfre-
kvens!
HUSK:

Hold frekvensomradet 144.065 —
145.840 — 145960 Mc fri for
OSCAR III frekvenser — tak!

144.135 Mc og
trafik, da de er

OZ9AC.

FRA AFDELINGERNE

Afd. holder mode
hver mandag kI. 2000
i lokalerne  Frederiks-

sundsvej 123, under-

etagen, nedgang til venstre for ,ABC-cafeteriet®.
QSL-centralen er &ben fra kl. 1930. OZ5IS wudle-
verer kortene. Efter kl. 2000 wudleveres ikke QSL-
kort.

Formand: OZ5RO, O. Blavnsfeldt,
3. sal, Charlottenlund. TIf. ORdrup 7425.

Kasserer: 0Z4AO0, Sv. Aa. Olsen, Folkvarsvej 9,
2. sal, Kbh. F. TIf. GOdhab 1902v, postgiro 57965.

Ordrupvej 96,

Sekreteer: OZ3WQ, Peter Lynggaard, postbox 198,
Kobenhavn K.

Kobenhavn-afdelingens VHF-mede d. 19. januar,
refereret af OZ9SN, Svend Nielsen:

EDR’s VHF-manager @ OZ9AC gav en  oversigt
over mulighederne for opsendelse af OSCAR 3. Fra
velinformerede  kredse var oplyst, at opsendelsen
kunne ske omkring 15. marts.

OZ9AC efterlyste et lokale til de tilbageblevne
medlemmer i OSCAR-gruppen. Som situationen

var for gojeblikket, var det ikke let for gruppen at
arbejde.

OZ5IH, Ivan Hansen, fra afdelingens bestyrelse
var villig til at stille et keelderlokale til réadighed

til diverse installationer.
OZ9AC takkede OZ5IH for tilbudet og bad grup-
pen omgdende g& 1 gang med indretningen af loka-

let, idet man matte regne med, at der blev brug
for det omgéende.

OZ7HB, Herluf Hansen, aflagde beretning om
forsogene med trykprover i ballonhylstret, der
havde vist tegn pa visse utetheder iser i de for-
ste minutter efter pafyldningen. Man ville nu ga

i gang med forseg med eventuelle nye materialer.
Med hensyn til opsendelsen af nye balloner mente

OZ7HB, at den veerste vinter maéatte overstds forst.
Meddelelse om opsendelse vil blive givet i OZ.

Afdelingens  formand, OZ5RO, oplyste, at man
til neeste mode havde formdet OZ6I, Knud Han-
sen, til at komme pa trods af megen travlhed. Han
vil fortelle om det nyeste indenfor transportabelt

grej, sdsom lommesendere m. v.

Neaeste VHF-mede bliver fredag den 19. marts

kl. 2000.

Afdelingens  bestyrelse  opfordrer alle, der har
interesse for VHF-arbejdet, at komme til vore
VHF-moder. Alle EDR-medlemmer er velkomne,
og vi ger opmaerksom pa, at der intet ekstra skal
betales for disse mader.

Herudover héber vi ogsd at se alle de VHF-
folk, som har arbejdet med fra den spaede begyn-
delse af dette hejst interessante omrade indenfor
radioamaterernes arbejde.

Programmet:

15. marts:

Klubaften.

19. marts:

VHF-mode. OZ6I kommer og forteller om por-

tabelt grej. Se i evrigt ovenfor!
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22. marts:

,Standardisering af print" er titlen pd den dis-

kussion, vi skal have 1 aften. P4 det sidste mode
(25. januar) enedes man om at tage dette inter-
essante emne op igen. I hvert fald har OZ7HB
noget pa hjerte i denne sag, og vi ter vel ogsa for-
mode, at dherrer tekniske redakterer OZ6NF og
0Z7AQ vil indfinde sig pany. I hvert fald havde vi
sidst et livligt mede, hvor der udover standardi-
sering af prints ogsd blev talt en hel del om

standardisering af komponenter, chassiser m. v.

29. marts:
Klubaften.

det i aften!

Har DU noget at vise? — sa kom med

5. april:

,Ballon-jubileum" kan
foredraget 1 aften. Det er nu omkring eet &r siden,
vi indledte vore ballonforssg. En af dem, der me-
get aktivt har deltaget i denne aktivitet, er OZT7HB.
Han og forhabentlig det meste af OSCAR-grup-
pen vil komme 1 aften og gore status. Det drejer
sig om de fleste af vore medlemmer, der ikke har
tid eller lejlighed til at folge dette spesendende
project pa naermere hold. Mon ikke det vil Dblive
en morsom og interessant aften?

man vist passende kalde

8. april:
Til orientering for
der ved héanden,
i aften.
torsdagen,
neert mede.
tagerne  pa

dem, der ikke har en kalen-
vil vi oplyse, at det er TORSDAG
Seedvanligvis holder vi ikke meder om
men dette er heller ikke noget ordi-
I aften samles vi for at Ilykenske del-
morsekursus med  deres  forhabentlig
erhvervede  morseattester, som vil Dblive overrakt
i aften. Herudover haber vi ogsd, at deltagerne fra
de tekniske kurser vil komme. Der vil blive feel-
les kaffebord med bred, og vi ter habe pa, at wvi
alle vil fi en hyggelig aften. YL's og XYL's er
hjertelig  velkomne, ligesom deren naturligvis ogsa
er aben for vore ovrige medlemmer.

12. april:
Klubaften —

vi plejer.

antagelig 1 stopfulde lokaler — som

19. april:
I aften er det 2. paskedag,
mode.

Vy 73! P. b. v. 0Z3WQ, Peer Lynggaard, sekreteer.

og vi har derfor intet

2 METER KLUBBEN

atholder mode torsdag den 25. marts i lokalerne
Frederiksundsve; 123 kl. 20. Emnet bliver RAEVE-
JAGT og modtager hertil. En paneldiskussion med
gaester udefra og medlemmer vil behandle de ind-
komne forslag. Resultatet skulle gerne blive en
kombineret reevemodtager og ,mobilspille".

Vy 73 OZ9AE.

AMAGER

Formand: 0Z9JB,
168, S., tlf. 55 25 01.

Kasserer: 0Z80OL,
tlf. 55 10 85.

Sekreteer: Bent Yt, Vogtervej 3, S.

Maodelokale: Helikonsvej 10, kid., S.

Nu er tiden kommet for betalingen af det ekstra-
ordineere  kontingent, som blev vedtaget pa den

Jorgen Badstue, Kastrupvej

Hans Olsen, Parnasvej 5, S,
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ekstraordineere  generalforsamling 1
lobet bedes betalt inden 15. april d. &.
Den 4. februar d. 4. havde vi beseg af Villy Lau-

efteraret. Be-

ridsen, som holdt et fortreeffeligt foredrag om tran-
sistorer, hvori han kom ind p& mange ting, som
amatorerne ikke beskeeftiger sig med til daglig. Vi

gleeder os til at se ham igen i vor afdeling, nir han
kommer hjem fra Grenland.

Den 11. februar fik vi beseg af hr. Weidinger.
Han demonstrerede pd udmerket vis slaglodning
med Kosangas.

Program:
Torsdag d. 18. marts:
Foredrag om hjemmefremstilling af print.
Torsdag d. 23. marts:
Reevemodtageraften. Der vil 1 aftenens leb blive

diskussion ~om  mulighederne  for
reevejagter i efteraret.

arrangering  af

Torsdag d. 1. april:
Klubaften.

Torsdag d. 8. april:

dB-aften, det bliver ikke nogen
aften, men en gennemgang af den
vendelse af dB-skalaen.

almindelig  dB-
lydmeessige an-

Lordag d. 10. april:
Hyggeaften med feelles kaffebord.

Torsdag d. 15. april:
Intet made.
Vy 73 Bent Yt.

ABENRA
Det er nu lykkedes os at fia arrangeret en film-
aften med et alsidigt udvalg af Kkortfilm omhand-
lende forskellige temaer indenfor radioteknikken,
desforuden glimt fra EDR’s sommerlejr og raeve-
jagt, kort sagt noget for enhver smag, sa denne
aften ma& du reservere, der pabegyndes kl. 1930 pa
Ungdomshjemmet, og dagen er tirsdag den 23.
marts.

Generalforsamlingen vil 1 ar
17. marts ligeledes pa

blive afholdt den
Ungdomshjemmet k1. 1930,

hvortil alle, der er interesseret i afdelingens ve og
vel, er ,pligtig" til at mede op.

Generalforsamlingen  afvikles som saedvanlig efter
EDR’s vedteegter, og alle, der har noget pa hjerte,

er velkomne til at fremkomme med dette.

Reeve] @gerne begynder sd sméat at rere pa sig,
og derfor indkalder vi hermed alle interesserede
medlemmer til at give mede onsdag den 24. marts

pa Ungdomshjemmet kIl. 2000, hvor A&rets jagter skal
diskuteres.

Bestyrelsen har udtaenkt nye revolutionerende
reevejagtsregler, der skal diskuteres, foruden kort-
omrader m. m. sd& 1 egen interesse, med talrigt,
nir forst jagterne er i gang, sa er det for sent.
Har I nogen interesserede emner som r@eve] agere,

sd tag dem med, s de kan blive smittet af den at-

mosfaere, der svaever over alt, der har med raeve-
jagt at gere.
Angdende den  forestdende  stiftelsesfest  henvises

til neeste 0OZ, idet der pa nuverende tidspunkt ikke
er vedtaget nogen endelig dato eller sted for festens
aftholdelse.

Husk kurserne hver onsdag kl. 1930.
Vy 73 5WK.



GIVE OG OMEGN
Formand: OZ4SP, S. P. Knop, Mollegade 6, Give.

Naestformand: OZ4RJ, S. A. Lauridsen, Skole-
gade 9, Thyregod.

Kasserer: OZ3YF, F. H. Hansen, Mollegade 6,
Give.

Klubhuset, adresse: Gyvelvej 6, Give, OZ6EDR.

Fast modeaften:
Hver torsdag k1. 1930.

De sidste modeaftener har haft et mere praktisk
preeg, idet vi er begyndt med dels at samle mate-
rialer til stationer og dels at opbygge disse.

3YF og Villy Nielsen, Vejle, nu OZ9VN, har
gjort et stort arbejde med at skaffe bl. a. trafoer
til afdelingens medlemmer, hvilket var hardt til-
treengt.

I ménedens lob har feolgende opndet sendetil-
ladelse:

Villy Nielsen, Vejle, OZ9VN, Kurt Findorf, Give,
0Z9RU, Niels Christensen, Brande, OZ2NC.

Vy 73 S. A. Lauridsen, OZ4RJ.
GRENA

Lokale: Menighedshjemmet, Vestervej 1.

Formand:  Leif  Fytteroft, Thorsvej 21, telefon
(063) 2 0130.

Kasserer:  Hellmuth  Nielsen, Glentevej 10,  tlf.

(063) 2 09 96.

23. marts kl. 2000:
Filmaften, hvor der vil blive vist
puls unserer Zeit", som er en
tarfilm i farver fra Siemens
sen og betydning med
anvendelser over hele
for udviklingen — og

filmene ,Im-
interessant dokumen-
om elektronikkens vee-
eksempler pa elektricitetens
verden og dens betydning
,Elektronen im Vakuum",
der ogsa er en farvefilm, som viser en radioudsen-
delses vej fra studiet over postveesenets forsteer-
keranleeg til senderen, og en rundvisning gennem
Siemens og Halske’s rorfabrik, hvor man ser frem-
stillingen og monteringen af radiorer og iser de
mange kvalitetsprover disse m& gennemga, for de
far lov at forlade fabriken.

5. april k1. 2000:
Byggeaften.

Vi haber at se
vore arrangementer.

amaterer fra hele Djursland til

Vy 73 de OZ2LR.
HADERSLEV

Af programmet for den neste
at vi har filmaften den 23. marts,

tid kan navnes,
og den 30. marts

holder vi stor auktion. Her har du mulighed for at
atheende det grej, du har liggende og ikke skal
bruge, ligesom du evt. kan f& de stumper, du
mangler.

Den 13. april kommer 3M og forteller om an-
tenner og udbredelsesforhold. (8M var pa grund af

sygdom forhindret den 23. februar).

lovrigt er der hver tirsdag kl. 1900 teknisk kur-

sus. Fra kl. 1945 har vi klubaften eller foredrag
iflg.  programmet. Morsekursus og teknisk  kursus
fortsaetter hver torsdag.

Vy 73 de 2TV.
HOLSTEBRO
Klublokale p. t.: Danmarksgade 1.
Den forlebne smson er snart gdet — som des-
verre alt for mange af de foregdende — stille og

roligt, uden at der er sket noget af betydning.

Dog var der 3 af de gamle elever, som bestod
morseproven, hvilket resulterede 1 3 nye licenser,
og deres call og QTH er:

2JR, Svend R. Jensen, Skolegade 15, Vemb.

6F1, Finn J. Pennerup, Norregade 26, Vemb.

8BY, Bjarne Berthelsen, Beekmarksbro,
hvormed vi ensker dem til lykke.

Generalforsamling:

Der indkaldes herved til
ling den 20. marts 1965 Kkl
formanden OZ4PY.

Dagsordenen er iflg. lovene:

1. Valg af dirigent.

2. Formandens beretning.

3. Kassereren aflegger det reviderede regnskab.

4. Indkomne forslag.

5. Valg af sekreteer.

6. Eventuelt.

generalforsam-
samles hos

ordinger
1930, og vi

Forslag skal veere Dbestyrelsen 1 haende senest
den 18. marts.

Opmeerksomheden  henledes pé& lovens  paragraf-
fer, ifelge hvilke et medlem med kontingentrestance

udover 3 maneder har mistet sin stemmeret.
Vy 73 OZ4PY, R. Pennerup.

HORSENS
Klubhuset: Ostergade 108.

Formand: OZ2BF, Henning Hansen, Sundsvej 79,
tlf. 2 18 54.

Neaestformand: OZ9SH, S. Chr. Hansen, Minde-
gade 49, t1f. (066) 2 15 67.

Kasserer: 0Z4GS, Svend. Serensen, Borgmester-
vej 58, tif. 2 18 34.

Sekreteer: OZ9ER, Erling Nielsen, Strandprome-
naden 38, tlf. 2 71 71.

OZ9NK, Jorgen  Nielsen, Strandpromenaden 46,
tlf. 2 47 01.

Det faste ugeprogram:
Mandag kl. 2015: Byggeaften for begyndere.
Tirsdag kl. 2015: Teknisk kursus.
Onsdag kl. 2015: Morsekursus.
Torsdag kl. 2015: Byggeaften for seniorer.
Sendag kl. 825: Reevejagt.

Méanedens arrangement, marts:
AUKTION torsdag den 25. marts kl. 2015.

Vy 73 9ER.
KORSOR
Lokale: Svendstrup station.
Formand: 0Z4WI, B. Lykke Frederiksen, Fro-
lunde, tIf. 168.
Kasserer: O0Z5UJ, Niels Jorgen Bantz, Revvej 59,
Korsor, tlf. 57 — 1583.
Generalforsamling afholdes torsdag den 25. marts
med forelaeggelse af regnskab og valg af kasserer.
Endvidere bedes interesserede med  hensyn til
bygning af for omtalte gitterdykmeter straks hen-
vende sig til undertegnede af Thensyn til Dbestil-

ling af chassiser.

Tag ogsd venligst evt. interesserede med til en
modeaften for en frisk ,saltvandsindsprejtning”, da
vi gerne skulle ni et lidt storre medlemstal.

Vy 73 aWL.

KOLDING

Vi afholdt mede den 26. februar pa Borgerkroen.
Det var lykkedes os at formad 6NF til at holde fore-
drag for os, og det resulterede i, at der medte 25
medlemmer fra neer og fjern.
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Det var en vellykket aften, hvor vi fik lidt ind-

sigt 1 elementser transistorteknik. Vi vil endnu
engang benytte lejligheden til at sige tak til bade
6NF og de mange medlemmer, der trodsede det
dérlige vejr og medte op, helt fra Vejle og Frede-
ricia.

Det kan jo veere sveaert at finde emner, der inter-
esserer alle; men transistorer kommer vi vel efter-
handen ikke udenom. Tilsyneladende  herer det
allerede fortiden til at bygge med ror.

Vi holder vort nzste mede den 19. marts pa
Borgerkroen.

Vel madt. Vy 73 de OZ5VY.

LOLLAND-FALSTER

Modet 1 Maribo den 23. februar med OZ7HB
havde samlet god tilslutning trods sne og spejl-
glatte veje. Pa en levende made, sa vi folte, vi
naesten var med 1 arbejdet, fortalte 7HB om sine
forsag og problemer med opsendelsen af balloner.
Man er klar over, at der er mange problemer, bade
rent tekniske og ogsa praktiske. 7HB’s foredrag
var ledsaget af en udmeerket farvefilm om op-
sendelserne. Vi siger dig tak 7HB, fordi du tog den

lange vej 1 det glatte fore for at fortelle os om
de interessante forsoeg.
Modet den 9. marts er jo overstdet og blev aver-

teret 1 OZ februar maned.

I april méned bliver der ikke meget mede pa
grund af pédske. Generalforsamlingen er forelobig
fastsat til sendag den 9. maj. — Neaermere herom
i OZ april maned.

Vy 73 OZ4AR.
ODENSE

Den 27. februar var der fest i afdelingen 1 for-
bindelse med fastelavn. I det festligt udsmykkede
lokale i Bolbro samledes vi med YL og XYL's og
nod vores medbragte mad og hvad dertil herer til
tonerne af Otto Ottosens duo. Derefter gik dansen

til ud pa de sma tiftier kun afbrudt af forskellige
sjove sma julelege. Vi siger tak for sidst og for en
morsom aften, ikke mindst til de wudenbys deltagere
fra Kebenhavn og Nyborg afdelinger.

Det viser sig, at vi kan beholde lokalerne pa Ras-
mindegarden lidt endnu, si kik ind pd mandag fra
k1. 1930 og lad os fa en sludder m. m.

Vi ligger p. t. 1 forhandling med forskellige fore-

dragsholdere, s& manedens foredrag bliver annon-
ceret pr. brev.

Vy 73 2RH.
NORDALS
Formand: OZ6EI, E. Hougaard, Havnbjerg, Nord-
borg, tlf. (044) 5 14 60.
Kasserer: 0Z5CJ, C. Jorgensen, Oksbel, Nord-
borg.
Sekreteer: OZIND, B. Damkjer, Kirkeby, Nord-
borg, tlf. (044) 5 01 33.
Vi havde en hyggelig aften i fysiksalen den 24.
februar, og der var medt 15. Palle Jensen havde
medbragt  forskelligt maélegrej —  universalinstru-
ment, malesender og oscillograf m. m., og efter
gennemgang af princippet 1 de forskellige instru-
menter trimmede han en modtager igennem. Tak

for din indsats, Palle.

I pausen fremvistes en masse rare sager, som
afdelingen har faet foraeret, og hver moededeltager
fik en rulle kobbertrid og en minikontakt med
hj em.

Det naeste mede bliver onsdag den 24. marts. Vi
far besog af OZ3NC Moller Christiansen, som vil
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orien-
sa4 ma-
loses denne

forteelle om TVI- og BCl-problemer. 3NC er
teret om, at nogle af os kerer med BCC25,
ske kan problemerne om disse ,kasser"
aften.

For at
herved  til
21. april kl

veere rettidig pa vej indkalder afdelingen
ordineer  generalforsamling onsdag den
1930 1 fysiksalen p& Havnbjerg skole.
Foruden generalforsamling vil der blive holdt auk-
tion over de mange ting, som afdelingen har faet,
sd det geelder altsd om at fa sparet nogle skillinger

sammen til denne aften. Vi skulle jo gerne snart
have si mange penge 1 afdelingskassen, at der kan
blive rad til bygning af en afdelingsstation m. m.,
nu da vi har fdet kaldesignal (OZ1ALS). Forman-
den har seorget for, at vi ogsd kan fa en tar kaffe
mod betaling af 3 kr. pr. kaffedeltager. Tilmelding
til kaffetdren skal ske til formanden senest den
20. april.

Dagsordenen for generalforsamlingen er fol-
gende:

1. Valg af dirigent.

2. Formanden afleegger beretning.

3. Kassereren fremleegger regnskab.

4. Valg af formand.

5. Valg af 2 bestyrelsemedlemmer og 1 suppleant.

6. Valg af 2 revisorer.

7. Indkomne forslag.

8. Eventuelt.

Eventuelle forslag skal veere formanden 1 heaende

senest den 10. april.
Vy 73 OZ9ND, Bernt.

NYBORG
Lokale: Tarnvej 4.
Formand: OZ4WR, Mollerveenget 3.

Afd. har haft besog af OZ7KV fra Odense. 7KV
fortalte os en hel del om stremforsyning og ens-
retning. Vi vil gerne sige dig tak Kaj, fordi du
endnu engang har gjort turen til Nyborg. Vi er
glade, fordi vi altid kan trekke pa dig, og det er
nok ikke sidste gang, haber vi.

Af old man Peder OZ5U har afd. fiet foreeret

en dejlig gave. Det drejer sig om en komplet sam-
ling OZ fra 1933 og op til 60. Begerne er indbundet

meget fint med leder og ikke mindst call signal
0Z5U 1 ryggen. Man kan dog se pa disse gamle
boger, at du har haft dem 1 dine heender mange
gange, HU. De har ogsi, tror jeg, givet dig de bed-

ste timer 1 dit kortbelgeliv, Peter. Endnu en gang
tak.

Programmet:

Torsdag d. 18. marts:

Klubaften.

Torsdag d. 25. marts:

Pakkefest. Alle medbringer en pakke til mindst
3 kr.

Torsdag d. 1. april:

Foredrag, demonstration af OZ6RL 1 Odense. —
Emnet er hans nye 5 bands SSB exciter. 0Z8JD

transistor VFO. Endvidere er der
OZ2KT vil demonstrere os den

snakker om sin
mulighed for, at
nye Geloso TX.

Torsdag d. 8. april:
Klubaften.

Torsdag d. 15. april:
Lukket.

Vy 73 de OZ6M]I, Per.



NASTVED
Call: OZ8NST.
Formand: OZ8BO.
Kasserer: OZ6ME, tlf. 72 29 48.
Lokale: Preestoremissen, Skyttemarks vej.

Afdelingens mede torsdag d. 25 februar havde
samlet 20 mand, som oververede OZ3AL’s inter-
essante  foredrag om  transistorer. OZ3AL  Lassen
viste os ved hjelp af tegninger transistorens op-
bygning, koblingsméder og besvarede forskellige
sporgsmal.

Ved Kkaffebordet trak vi et kinesisk lotteri, og
derefter blev der holdt en rask auktion over en
del gre;j.

Det var gledeligt at se, at nogle af amatererne
havde fulgt vores opfordring om at medbringe no-
get radiogrej, de ikke selv skulle bruge.

Vores neeste mode er endnu ikke fastlagt, men
de amaterer, som ikke moder regelmaessigt 1 klub-
ben, vil fa direkte invitation.

Der er fastsat Kklubaften hver tirsdag kI. 1900,
hvor der bl. a. undervises i teori og morsning.

Vy 73 OZ8VN.
ROSKILDE

Formand: OZ2UD, Ernst Olesen, Lejre, tlf. 53.

Afdelingens P. O. Box star til fri afbenyttelse
for QSL-korttrafik. Adresse: EDR P. O. Box 103,
Roskilde.

Den 23. februar havde vi klubaften, hvor Clif-
ford Petersen holdt et foredrag over kabelteori med
mange gode illustrationer samt forskellige prakti-

ske opstillinger. Det var en virkelig leererig aften.
Tirsdag den 30. marts har vi OZ60L med et

foredrag  over forskellige convertertyper for VHF.
Det Dbliver sikkert ikke mindre spendende, sa der-
for haber vi, at mange vil mede op. Morsekurset
korer stadig hver tirsdag kI. 1930 1 bibliotekets
keelder.

Da vores formand, 2UD, skal giftes i neer frem-
tid, vil han desveerre veere forhindret i at mede
op en maneds tid fremover.

Vy de 73 H. D. Andersen.
SILKEBORG

Klublokaler: ,,Lunden".

Formand: OZ9PF, Poul H. Laursen, Arhusvej 56.

Kasserer: 0Z4DL, Jorgen  Klostergard, Nyvan-
gen 38.

Sekreteer: 0Z7DQ, Jens Nielsen, Thorsgade 13.
Generalforsamling:

Afdelingen afholder ordinger generalforsamling
onsdag den 31. marts k1. 2000.

Vy 73 OZ9PF.
SONDERBORG

Adresse: Midtkobbel 5.

Mandag d. 1. februar forklarede 6MdJ det funda-
mentale 1 ESB og DSB, og det klarede han gan-
ske udmeerket, ikke bare ,de gamle gutter" for-
stod det, nej, mon ikke det blev sid grundigt for-

klaret, at alle kunne veere med?

Mandag d. 22. var 6MdJ igen pa talerstolen for
at forklare, hvordan hans PA-trin virkede, og det
klarede han ogsd med bravour. Samme aften af-
lagde 2HE morseprove og til sin store overraskelse
bestod han. Til lykke med det, Erik. Aftenen slut-
tede med en kop kaffe og en kold P35 pd Strand-
pavillonen.

Neste mode bliver mandag den 22. marts.

Vy 73 3SZ.

Generaldirektoratet for Post- og Telegrafvasenet
meddeler:
Vedr. amator-radiosendetilladelse.

Nye tilladelser:

C OZ1AF, Jorgen Haffgaard, c/o Skouboe-Hansen,
Danmarksvej 20, Lyngby.

B OZ1KE, Karl Renberg Andersen, Lind, Herning.
(Genudstedelse).

B 9682, OZ2UR, Erik Lintz Christensen!, Ry-

bjerg Allé 42, Herlev.
B O0Z3HK, Knud Konrad Hansen,
Alestrup.
(Genudstedelse. Tidl. OX3HK).
C 9606, 0Z5JX, Jorgen Christensen, Arnum.
B 0Z5NJ, John dJorgen Nielsen, Enghavevej 100,
Kobenhavn SV.
(Genudstedelse).
C OZ6LL, Lars Hansen, Abrinken 112, Virum.

Vestergade 13,

C 7920, OZ6LN, Leo Christensen, Set. dJorgensvej
23, Svendborg.

B 7194, OZ6SA, Svend Aage Petersen, Slotsher-
rensvej 39, Vanlose.

(Genudstedelse. Tidl. adresse: Maltagade 6, 3.,
Kobenhavn S.).

C OZ7GF, Per Mentz Bertelsen, P. O. Pedersens
kollegium, veerelse 44, Haraldslundvej 38,
Lyngby.

B 4601, OZ8AH, Age Henry Hansen, Osterbjerg,
Fousing, Struer.

(Genudstedelse.  Tidl. adresse: Carit  Etlars-
vej 18, Horsens).

C 7843, OZ8HL, Niels Harsberg, P. O. Pedersens
kollegium,  veerelse 284, Haraldslundvej 38,
Lyngby.

C 7043, OZ8MG, Mogens Pinholt, Dallvej 10,

Skalborg.

C 8691, OZ9GE, Henning Grentved Jensen,
Tybjergvej 41, Vanlgse.

C O0Z9GL, Gerhard Lohse, Artillerivej 63, veer. 89,

Kobenhavn S.
Inddragelser.

C OZ1PF, Finn Therkild Petersen, Hjertingvej 36,
Esbjerg.

B 0Z1SM, Svenning Mathiesen, Ellebakken 31-33,
Bistrup, Birkerod.

A 1350, OZ2AF, Kaj Grenbech, dJernbaneallé 27, 1.,
Vanlese.

B 4091, OZ3EF, Christian Emanuel Frovin, Vol-
den 8, Slagelse.

C OZ3RW, Jorgen Asger Neimann, Graesgangen
16 B, Hjorring.
B OZ5P, Martin Pedersen, Hemmersvej 11, Skive.

B 8544, 0Z60D, Ole Dines dJakobsen, Arnold Niel-
sens Boulevard 119, 1., Hvidovre.

B OZ7KZ, Niels dJulius Albert Ejnar Kretzschmar,
Kronprinsessegade 62, Kebenhavn K.

B OZ70R, Henning Osvald Hansen, Lerkeve] 46,
Roskilde.

B 6220, OZ7TZ, Leif Harry Laurentius Heidemann

Lorentzen, Frimestervej 11, 2., Kbh. NV.
B OZ7UK, Uffe Lind Kristiansen, Pilevangen 23,

Brondby Strand.

B 0Z8CM, Chr. Mathiasen, Ved Nylandsvej,
Skjern.

B OZ8FN, Helge Albert Nyberg, Umanakvej 7,
Frederikshavn.

C OZ8NC, Niels Peter Hedegard Christoffersen,
Telegrafkompagniet, Senderborg Kaserne,
Senderborg.

B 7503, OZ9LG, Laust
Burkal, Bylderup Bov.

Iver Iversen Kristensen,
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B OZINF, Finn Ole Nielsen, Skelhgje.
OX3HK, Knud Konrad Hansen, Daneborg.
(Nu OZ3HK).

NYE MEDLEMMER

9661 Ole G. Jorgensen, Carl Bemhardsvej 9,
Odense.

9662 Henning L. Iversen, Plantagebyen 2, Hjorring.

9663 OZ4MI, M. H. Jergensen, Norrebrogade 10,
Kobenhavn N.

9664 Ejnar Beje, Mejerivej, Kolind.

9665 Herluf Nielsen, Jagtvej 14, Hammerum.

9666 SG Steen Kramer, 2. RKBT/13 LVA, Aved-
orelejren, Hvidovre.

9667 Morten Krarup, Horsholmvej 22, Rungsted
Kyst.

9668 Mogens Lundahl, Fjelsted, Harndrup.

9669 Carsten E. Engell-Kofoed, Sendergade 11,
Oster Marie.

9670 Jorgen Skotte, Ypnastedgéard, Qster Marie.

9671 Anton Jorgensen, Fjelsted, Harndrup.

9672 Henrik Bjerneboe, Slotsgade 61, Hillerad.

9673 Ernst Kjeldsen, Vestergade 7, Norre Snede.

9674 Steen Hjort, Grennevej 45, Virum. (A)

9675 Vagn Jendel, Parsbergsvej 58, Virum.

9676 Leif P. Christiansen, Klovervej 59, Vojens.

9677 Poul Erik Jessen, Solsortvej 13, Viborg.

9678 Kaj Lynge Thomsen, Treedemark, Filskov.

9679 Holger Agerskov, ,,Kobbegard", Osterlars.

9680 Bruno Jorgensen, Melbyvej 1, Melby,
Kalundborg.

9681 Erik Laursen, Strebyvej 3, Hvidovre.

9682 OZ2UR, Erik Lintz Christensen, Rybjerg Allé
42, Herlev.

9683 Otto Klocker Hansen, Haldagerlille,
Fuglebjerg.

9684 Tom S. Larsen, ,,Varehuset", Skamby.

9685 Erik Nielsen, Holmevej 235, 1., Hojbjerg.

9686 Ulrik Zimmermann, 0. Pennehavevej 25,
Rungsted Kyst.

9687 John Serensen, Mollegade 84, Skanderborg.

9688 Svend-Erik Larsen Pedersen, Tulipanvej 11,
Vojens.

9689 F. Taulborg Madsen, Birkevej 22, Viborg.

9690 Kurt R. Rasmussen, Torpmagle, Dyssekilde.

9691 Richardt Bodholt, Lumsés.

9692 OZT7IT, Jorgen Balslev, Lunas Allé 35,
Esbjerg.

9693 Bent S. Osmark, Tornerosevej 53, st. th.,
Herlev.

9694 Hans E. Johansen, Kruusesvej 6, Korsor.

9695 Flemming Brandt Clausen, Haojbjerg,
Fuglebjerg.

9696 Willy Johansen, Gothersgade 8, Viborg.

9697 Arvid Jessen, Seedding Skole, Esbjerg.

9698 Arne Mathiasen, Tourup, Esbjerg.

9699 Ole Gregersen, Grundtvigsvej 64, Herning.

9700 Knud F. Reder, P. S. Kroyersvej 14,
Hojbjerg.

9701 Martin Neested, Storegade 197, Esbjerg.

9702 Mogens Christensen, Skreenten 17, 2. tv.,
Esbjerg.

Atter medlem.
2273 OZ9KF, Karl Hojrup, Knudsgade 5, 2. th.,
Esbjerg.
5376 OZ7ZD, K. Bruun Jensen, Snaphanevej 9,
Praesto.
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6646 OZ4JR, Jorgen Pryning, Kongelundsvej 100,
Parcel 9, Kebenhavn S.

7105 Sv. E. Brandt Hansen, Stenaldervej 3,
@by Lyng, Kege.

8694 H. Axelsen, Montanavej 4, Hobro.

HOLBZAK
Neeste mede bliver mandag d. 22. marts. Vi me-
des hos 2PU, Aksel Henriksen, Godthébsvej 3, sa
med op.
Obs. Har I noget grej, der ikke rigtig vil virke,
sa tag det med og lad os kigge pa det.
Best 73 de 6VF, Vagn, tlf. Ugerlose 128.

(Referat for sent indkommet).

oz
Tidsskrift for kortboelgeamatorer

udgivet af landsforeningen
Eksperimenterende Danske Radioamaterer (EDR)
stiftet 15. august 1927.
Adr.: Postb. 79, Kbh. K. (Tommes 2 gange ugentlig)
Giro-konto: 22116.
Redaktorer:

Teknisk: OZ7AQ, Bent dJohansen, Farum Gydevej 28,
Farum, t. (01) 95 1113. (Hertil sendes alt teknisk stof).

Hovedredakter og ansvarshavende:
Formanden, 6PA, Poul Andersen, Peder Lykkes-
vej 15, Kbhvn. S, tlf. (01) 55 63 64.

Kasserer og naestformand: OZ3FM, Emil Frederiksen,
Norretorv 15, Horsens, tlf. 2 20 96.

Sekreteer: OZ5R0O, Ove Blavnsfeldt, Ordrupvej 96,
Charlottenlund, tlf. Ordrup 7425.
Qurige hovedbestyrelse:

0Z4A0O, Sv. Age Olsen, Folkvarsvej 9 F., GO. 1902v.

0Z2KP, K. Staack-Petersen, Risbjerggards allé 63,
Hvidovre, tlf. 78 06 67.

O0Z2MI, fru Mimi Engberg, Vesterskovvej 27, Nyko-
bing F., tlf. 85 31 44.

0Z3Y, Hans Rossen, Svenstrup, Korser, Frelunde 102.

OZ7KV, Kaj Andersen, Enebservej 76, Hjallese,
tlf. 11 18 55.

0Z5JT, Jens Thomsen, Brinken 4, Viby, tIf. 4 23 53.

QZ1BP, Bernhard Pedersen, Bomholmsgade 66, st.,
Alborg. TIf. (081) — 34119.

OZ2NU, Boerge Petersen, Postbox 335, Alborg, tlf.
35350.

0Z8JM, Berg Madsen, Hobrovej 32, Randers, dag
6111, aften 7652.

Landsafdelingsleder:
0Z8JM, J. Berg Madsen, Hobrovej 32, Randers, tIf.
(dag) 6111, (aften) 7652.

Traffic-manager
0Z2NU, Borge Petersen, Postbox 335, Alborg.

QSL-centralen:

EDRs QSL-eentral: v/ OZ6HS, Harry Serensen, Ing-
strup pr. Lekken.

TIf. Ingstrup 6. Kaldenummer (088) 8 41 11.
QSL-centralens giro-nummer 2 39 34 bedes benyttet

ved enhver indbetaling.

Annoncer:

Amaterannoncer: OZ3FM, Norretorv 15, Horsens, tlf.
2 20 96.

@vrige annoncer: OZ6PA, P. Andersen, Peder Lyk-
kesvej 15, Kbhvn. S., tlf. (01) 55 63 64.

Eftertryk af OZs indhold er tilladt med tydelig kilde-
angivelse.

Trykt i Fyns Tidendes Bogtrykkeri, Odense.
Afleveret til postveesenet den 15. marts 1965.



